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BEVEZETES

A torténelemkutatas szamos szintézissel gazdagitotta
mar fejlédéstorténeti ismereteinket, azonban mind ez
ideig adés maradt 6ndllé technikatorténeti dsszefoglalis
készitésével. Bar egves tudomanyagak részletesen foglal-
koztak a termelési viszonyok fejlédéstorvényeivel — s
ennek kovetkeztében tisztdzott a termelés alapvetd tdrsa-
dalmi rendje —, az anyvagi termelés technikai fejlédése még
sok tekintetben feltératlan.

A termelés technikai részének, a termelSeszkozoknek
tanulmanyozasa a miiszaki-technika-torténeti kutatasra
var. E témakorben megjelent tanulmanyok elsGsorban a
termelSerék kozotti kapesolattal foglalkoznak. fgy jutnak
el ahhoz a megallapitashoz, hogy a technikai fejlGdés lat-
szolag sszefolyd, de részletes elemzéssel jol elkiilonithetd
szakaszait a munkaeszkoziok és a természeti energiaforrasok
igénybevételének fejlettsége jellemzi. Amig a technikai fej-
16dés kezdeti szakaszdn az ember munkamozgisit helyet-
tesitGé berendezések alig szdmottevs részei a termelésnek,
addig a fejlett technikai létesitmények kdzvetlen emberi be-
avatkozas nélkill képesek a termelési folyamat elvégzésére.
E lényeges kiilonhséghez vezetd fejlddési folyamat egves
alloméasai jol elkiilonitheték. Mindegyiket 1j energiaforrd-
sok, energiadtviteli és mozgisitalakito szerkezeti megolda-
sok jellemzik.

A termelésben részt vevé mechanizmusok fejlédéséhez
koézvetleniil hozzatartozik a technoldgiai szinteret biztositd
és a termelGberendezések védelmét szolgdld épitészet ki-
alakulisa. Az egyetemes épitészettirténet azonban mind-
eddig mellozte az ipari épitészet értékelését. Néhany dlta-
lanos épitészeti értéki, kiemelkedd fontossigi, késdi alko-
tason kiviil nem foglalkozott sem a kézmii- és manufaktu-
rélis ipar, sem a kibontakozd gvaripar épitészetével. A ki-
alakulé gyaripar épitészete nagyjahdl ismert elGttiink, azon-
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ban a kézmiivesipar technikai felszerelésérdl, mas szbval
a malmok épitészetérd] anndl hidnyosabbak ismereteink.

A malom a kizépkor legjelentdsebb termelSeszkize volt.
Emberi, allati erével és a természet mozgasenergidjival
miikods berendezései a legkiilonbizébbh munkafolyamato-
kat végezték. Részt vettek az anyag elSkészitésében, fel-
dolgozdsaban és megmunkalisiban. Béar a malmok torté-
netével t6bb irodalmi mii foglalkozik, miiszaki értékelésii-
ket és fejlédéstorténetiik attekintését szdmos feltdratlan
osszefiiggés s tovabbi targyi ismeretanyag hidnya neheziti.

E tdrgyi ismeretanyag dsszegy (ijtésére iranyul6 kutatis-
nak siirgetGje éppen a még fellelheté emlékanyag gyors
pusztulasa. Ma mar csak elvétve taldlhaté olyan objektum,
ahol az épiilet- és a termelést végzd berendezések elvilaszt-
hatatlan szerkezeti egysége hiien titkrozi a kései kézmiives-,
illetve manufakturlis ipar termelését és az ipari kultura
kialakuldsira okszerdi bizonyitékul szolgdl. Hazdnkban a
fejlédés korabbi szakaszat bemutaté 1étesitmények elpusz-
tultak. Csak a XVIIL. és XIX. sz.-ban épiilt, még szorvi-
nyosan létezd emlékek segitségével rekonstrualhaté ipari
épitészetiink fejlédésének kezdeti szakasza. A malt szdzad-
bél ismert, tobbnyire manufakturalis ipari emlékek — legye-
nek egvetemes vagy népi épitészeti eredetiiek, magukon
viselik a korai kézmiiipar épitészetének sajitos vonasait.
Ezek az emlékek a modern ipari termelés kialakulasaban
és épitészetében torténelmi jelentdiségiliek, és rajtuk keresz-
tiil megismerheté az ipari épitészet kialakuldsinak, fejlé-
désének sokrétiisége.

E feldolgozas keretén beliil a kiilonhoz6 iparagak energia-
forras szerint csoportositott létesitményeinek miiszaki
elemzésére torekedtem. [gy nem foglalkeatam sem az egyes
ipardgak torténetével, sem a technolégiik kialakuldsaval.
Célom a felhasznalt energiaforrds, a technolégidt szolgilé
mechanizmusok formdld, alakité hatésa alatt létrejott
sajatos épitészet — a technoldgiai berendezés és az épité-
szet kezdeti szintézisének — bemutatasa. Az egymdst atfe-
dé témakorik ; a technikai, gazdasdigi, tarsadalomtorténeti
osszefiiggések, valamint az emlékanyag topografiai szét-
szortsaga miatt nem késziilhetett e tanulmany a teljesség
igényével, csupin egy kutatasi szakasz eredményeit ismer-
teti.



1. Abra

Hajtérudas kézi 6ri6ks
abrizolis a XIV. szizadhol
(H. Gleisberg:
Technikgesichte

der Getreidemiihle)

AZ IPARI EPITESZET KIALAKULASA

MALOMEPITESZET

Az anyagi termelés kezdeti fokdn az emberi energia és a
szerszam szintézise képezi a termelés alapjat. E folyamatba
a szerszam energiafokozé tényezéként kapcsolédik be,
vagyis az ember fizioldgiai elégtelenségét potolja. A k-
mozsar és a kézi 6ridks, eszkoz, amivel helytél filggetleniil
termelhet. Mégis egyes termelGtevékenység csak meghata-
rozott feltételek kozott bonyolédhat le. A magok dsszezi-
zAsdt szdrazon — es6tol védett helyen — a nedves bér
puhitsit, torését a szarité napfényt6l védett, drnyékos
helyen végezheti. Mar a primitiv technoldgiai folyamat kii-
16nboz6 kivetelményekkel 1ép fel — teret kiovetel, a termeld
a hellyel szemben igényeket tamaszt.

A tudatos téralkotd épitétevékenység kialakuldsa utdn
a termelési folyamat is helyet kap a végtelen térbél lehatd-
rolt, kisebb emberi kizosség saiikségletéhez zsugoritott, fa-
lakkal hatarolt térben; az épiilethen. Hosszi ideig kedve-
zlen alakithaté feltételek mellett folyhat itt a kozvetlen
sziikségletek kielégitését szolgilé termelés. Az drutermelés
meginduldsdval, a munkafolyamatok differencidlédasa ki-
vetkeztében elkiiloniil a munkatér a mds funkcidkat kielé-
gitd terektsl. Ez a folyamat egyes ipardgakban igen lassan
bonyolédik le, mert még a XVIIL—XIX. sz. kézmfipari
miihelyeiben is talilkozunk kozos laké- és munkahelytér-
rel. Az épiilet azonban mind nagyobb és nagyobb szerepet
tolt be a termelési folyamat, a technoldgiai feltételek bizto-
sitdsaban, valamint a felhalmozott anyag és szerszdm vé-
delmében. Kiilin miihelyek — a lakétértdl elkiilonitett
helyiségek — késSbb 6nallé épiiletek épiilnek. Ezekben a
termelé ember vagy szilikebb emberi kozosség termeltevé-
kenysége folyik, tapasztalatok alapjin kialakult technols-
giai folyamat szerint (1. 4bra).



A korai kézmiipari miihelyek elSbb Gsszevont technold-
giai szinterek, amelyek mar a termelés kezdeti differencia-
ldédsa folyamén tovabb tagolddnak, ujabb igények kielé-
gitéséhez alkalmazkodnak. Szamottevd fejlédés mégis a fel-
hasznalt energiaforrasban bekiovetkezd véltozas hatdsara
hontakozik ki. Az emberi és 4llati eré helyettesitése a ter-
mészet — viz, levegd — mozgésener%iéival, tovébbi kom-
ponensekkel egészitik ki a termelést. Eppen e tényezdk ha-
tdsdra energiafelvevd és tovabhité berendezések kapesoléd-
nak az egyre tokéletesedd munkaeszkézokhoz, A termelés-
hen részt vevd elemek szimanak névekedésével pedig val-
tozik a technolégiai keretet szolgdlé épiilet szerepe. Az
energiafelvevs, tovdbbité és megmunkilé berendezések
tartovazai dsszekapesolddnak, sit azonosulnak az épiilet
szerkezetével. Igy az épiilet, illetve az épiilet szerkezete
nemesak térhatarolé, hanem egyben technoldgiai elem;
Gsszetettebb, magasabb rendf funkeidt tolt be, vagyis kiz-
vetlenill részt vesz a termeléshen. Ezdltal olyvan szintézis
jon létre, ahol az épiillet egy-egy jelentds része, szerkezeti
eleme, egyben a technoldgiai folyamatot végz6 mechaniz-
mus része is. Fzzel a kezdetleges haziiparbol egy sajitos
épitészeti 4g bontakozik ki, amely a kézmiiiparban 6nalls-
sul és megteremti a korai ipar épitészetét.

A kézmitipar mechanikus mozgést igényld dgaiban —
ahol az anyag el6készitésében és feldolgozasaban az emberi
ert kordn felviltja a természeti energia — alakul ki a
malomépitészet. Nevét valoszinl a kézi érlskovekrsl —
kézimalmokrél, allatmalmokrél — kapja, mivel feltehetden
az Grlékiovek meghajtasara alkalmazzak eldszor a természet
mozgasenergiait. A forgé rendszeri kézi Griékovek hajtasdra
alkalmasnak hizonyult a folyéviz és a levegd mozgasener-
gidjanak kiakndzdsa (2. abra). Ez a korai kapcesolat a ké-
s6hbiekben is determindlé marad — még azokra a létesit-
ményekre is, amelyekben a munkaeszkozik nem folytonos
kiormozgast (pl. forgd rendszerl 6rl6ké), hanem szakaszos
mozgast {pl. kalapacs, kolyii) végeznek (3. abra). Megje-
gyezziik, hogy a forgd rendszerli drldkivek kialakulisat
megeldzi a szakaszos mozgassal miikodd, dirzsols rendszerd
mag@rlG és a tor6mozsar alkalmazdsa, jollehet a természet
mozgasenergidit nem a kordbban alkalmazott toré-zizo
kalapicsok, hanem a korforgast végzé munkaeszkozik
miikadtetésére hasznaljak fel.
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2. Abra

A viz mozghasenergiijinak
felhasznélasa forgd
rendszerti — 4llando
munkamozgisi — munka-
eszkdz mitkédtetésere,

A kézi 6rl6ka,

B vizszintes forgassika
vizikerék,

¢’ egytengelyes vizimalom



3. abra

A viz mozgdsenergifjinak
felhasznalasa iité rendszerii
— szakuszos munka-
mozgisi — munkaeszkoz
miikédtetésére.

A mousar, B fliggdleges
forgassiku vizikerek,

C kalapaes (kblyi) malom

A kozépkor kezdetén mar szdmos ipardgban alkalmazzak
a viz és a leveg mozgisenergidit, de valamennyi szakdghan
malmoknak nevezik az energiahasznosité és termelé me-
chanizmusok egyittesét. Csaknem valamennyi antik és
¢é16 nyelvben a malom fogalman — a XIX. sz. elejéig —
mindazon kézmfi és korai manufakturdlis ipar épitészeti
létesitményeit. értik, amelyekben emberi, allati vagy ter-
mészeti mozgisenergiaval miikodé termelémechanizmusok
dolgoznak. Tehit egyarint malmoknak nevezik az 6rld,
hantold, tord, ziz6, téps, tomorité és darabolé munkagé-
pekkel miikédd létesitményeket, az energiaforrastdl és a
szolgalt ipardgtdl fiiggetleniil.

A XII. és XIII. sz.-ban Eurépa-szerte megindulé varo-
siasodéds fokozza a kézmfivesipar kibontakozdsit. Kezdet-
ben a virosok lakossiga tilnyomd tobbségben foldmii-
veléssel foglalkozik, de minden varos magiba foglalja a
késébbi, megerdstddé polgdrsig csirdjat, a kereskeddk és
kézmiivesek csoportjat. A varosi lakossig tagozdddsa és az
aruforgalom nivekedése lényeges viltozisokat hoz a kéz-
miivesség és az ipar fejlédésében. A személyi vagy kisebb
kozosség igényeit szolgald, haziiparként {izott kézmiivesség
komplex munkafolyamata tovabb differencialédik. Szét-
vélnak és dnalldsulnak az ezyes munkafdzisok. A feldol-
gozdipar elkiléniil a termelSipartdl, ¢s mindegyikik kiilon
agakra, mellékagakra oszlik. . Ily médon a fejlidés arra
iranyul, hogy nemcsak minden egyes termék, hanem még a
termék minden egyes részének eléallitasa is kiilén iparigga
alakuljon 4t.""!

Pompejiben feltart posztdiizem tantsiga szerint még a
termelés minden fazisa egy épiiletben zajlott le. Az épiilet
alaprajzit Neuburger, A.: Die Technik der Altertums e,
munkajaban kozli. S6t még a XVIII. sz.-ban is el6fordult,
hogy egy épiiletben tébb —egyébként mar jéval kordbban
dnallésult — iparig kapott helyet. Tudunk arrdl, hogy
Kosieén (Kassan) 1796-ban a Varos Weiss Lajos poszto-
készitdvel kitott szerzddés alapjan dologhdzat létesitett.
A dologhéz nyole sziviszékkel, festémiihellyel, kalléval
volt felszerelve.

Az iparagak kialakuldsa az épitészet tovibbi differencia-
l6ddsihoz vezetett. Igy a posztGkészités kordbban egy mii-
helyen beliil végzett mfiveletei ondllosulva, kiilon-kiilon
¢piiletben, egvmastol fiiggetlen létesitményekben bonyo-
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lédtak le. Kiilonvalt a kartolé (kdrtolémalom), a szovd
(szovémiihely), a kallé (kallémalom), a nyiré (nyirémi-
hely), a festd (festdmfihely). A budai jogkdnyv a XV. sz.
elején mdr 58 ipardgat kiilonbéztet meg Budén.? Alig né-
hény évtizeddel késébb, 1440-ben Sopronban 52 ipardg
volt.® Bz id6ben az iparcsoportok kéziil a vas- és fémipar-
ban kovécsolé kalapdcsmalmokat (hdmorokat), huzalhtizé
malmokat, a textiliparban posztémegmunkalé kallé va-
nyol6-tépé malmokat, a bdériparban csertérs-bérpuhité
malmokat, a faiparban flirészmalmokat, az élelmiszeripar-
ban lisztelG-Grié-hantold malmokat, az olajiparban olaj-
iitémalmokat — gépi felszereléssel rendelkezé megmunkals-
miihelyeket épitettek. Ez a differencidltsag még a XIX.
szézadban is fellelhetd.

A malmok fontos szerepet toltottek be a kizépkor folya-
mén. Birtokadomanyozésok, kirdlyi és feudalis hiiségjutal-
mak, oklevelek gyakran emlitik.?

A magyarorszagi tarsadalmi és gazdasigi fejlédés alap-
jat tekintve, a XII— XTII. sz.-ban az ipar fleg a mezGgaz-
dasagi terméket feldolgozé ipardgakra korlatozédik. Ko-
vetkezésképpen a malomépitészet a kezdethen énellatasra
berendezkedett egyhizi termelGkozosségekben — kolosto-
rokban — és a feuddlis birtokokon bontakozik ki. A feldol-
gozandd nyersanyagtol fliggen liszteld-, dardls-, fiirész-,
kall-, csertird-, olajiitémalmok épiilnek. Egy-egy kolos-
torhoz és udvarhdzhoz tébb malom is tartozik.’ KésSbb a
malmok nemesak az udvarhiz kozvetlen sziikségletét lat-
jak el, hanem arutermeléssel is foglalkoznak. A biztos jo-
vedelem, valamint az udvar sziikségletének kielégitése ér-
dekében kiilénos figyelmet forditanak épitésiikre, iizemel-
tetésiikre és javitdsukra. Egykori uradalmi utasitdsokban
gvakran talilunk szigori intézkedéseket. Thiksly Imre
1684-ben gazdasigi utasitdsai kozott irja: ,, Posztd-kall6ink,
portérs-malmunk, vizhdnyatdé kerekiink, amely joszdgunk-
ban vagyon, udvarbirdnk mindazokat gy esindltassa, hogy
azokban és azok altal leendé munkdban fogyatkozds ne 1¢-
gyen, ha udvarbirank causaltatik a fogyatkozasért, karun-
kat fizeti meg maga.”’® A jovedelem természetesen szdmos
tényez6tdl fiigg ; leginkdbb a malom kapacitasiatol — terme-
16képességétil — vagyis, hogy milyen technikai fokon épiil,
a felhasznalt energiaforrdst milyen hatasfokkal tudja hasz-
nositani. Tudjuk példaul, hogy az esztergomi érsekség kor-
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4. abra

Vizimalmok Papdn,

a Tapolea mentén.

A XIX. szézad mésodik
felében huszonkét malom
dolgozott Tapolcin ;
tobbségiik gabonadrld,
néhany kallé- és papiros-
malom
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mochanyai lisztelémalmanak jovedelme 1587 —89-ig, ha-
rom év alatt 2175 quartale buza (bizamérték, tirtartalma
vidékenként véltakozott 25—100 liter kozott), pénzérték-
ben kifejezve 1476 Ft 15 dénar. A molnér fizetése évenként
78 Ft-ot tesz ki, a malom fenntartisa és egyéb kolteége 72
Ft-ba keriil. E koltségek levondsa utén is a malom tiszta
jovedelme meghaladta az 1000 Ft-ot.” 1594-bél vald fel-
jegyzés szerint a jaszberényi Hozman bég otkerekii malma
évi 300 kibol gabonét jovedelmezett.®
A tatai és gesztesi Eszterhazy uradalomban, a reform-
korban 35 vizimalom miikodik, koziilitk 11 Tatdn és T6-
varoson. A malmokat még a XVIIL sz. misodik felében
épitik az azidében korszeri francia ,,Belidor-rendszer”
szerint. A malmok természetben és készpénzben jelentds
jovedelmet biztositanak. 1845-ben pl. a malmokbdl szar-
mazo bevétel 8328 p.m. gabona és 13 194,50 Ft készpénz
volt.! Papan a XIX. sz. végén még 16 malmot tartanak
nyilvan (4. dbra).
A pazdasdgi el6nysk sokszor bonyolult jogi vitdkat és
hosszii pereket szillnek. Szdmos vitdra ad alkalmat a viz-
jog. A malomhelyért és az energiahordozé folydvizért sok-
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szor Ad4dz kiizdelem folyik. A hiibérir gyakran Gj mederbe
vezeti a foly6t, igy a meglevd malmok viz nélkiil maradnak.
1570-ben ,,Jurisich uram a Gyongyos vizét elvagatta folya-
sab6l. Meg nem hagyi a szombathelyieknek tSteni, tizen-
harom kerék malom 4ll veszteg szarazon.”1® A XVIL. sz
utolsé éveiben Rékécezi Zsigmond a Bodrog vizét vezeti el,
hogy a vele perben all6 Homonnainénak — Ddczy Fruzsi-
nanak — 12 kdre jaré malmdt tizemképtelenné tegye.'t Mas
esethen a felek egymds kizott egyezségre lépnek, és kozo-
sen hasznéljik a malomépitésre alkalmas folydszakaszt.1?

A foldesari malmok fenntartasirdl, gatak és vizvezetd
csatornak javitdsarsl, anyagellatasukrdl trbéri szerzddés
alapjan a hiibéri telepiilések lakossaganak kell gondos-
kodni.!?

Miutdn a malomépités a feudilis regalék kozé tartozik,
elszegényedett nemesek, szabad polgirok és jobbigysorsi
mesteremberek csak elézetes engedéllyel, esetleg a vizjog
megvaltdsival épithettek malmot.’ Az ilyen malomhely
vagy malomhasznélat utén bért fizettek.15

A XIIL sz.-ban a vérosi kivaltsigok szaporoddsival az
druforgalom és a varosi ipari termelés hatasira a telepiilé-
sek is megszerzik a malomtartdsi jogot. A feudalis fuggd-
séghdl szabaduld polgirsig gazdasagi-ipari feltorekvése,
valamint a kiilfcldi — Németorszighol, Bajor-, Stajer- és
Szaszorszaghdl Magvarorszag felé irdnyulé iparserkentd be-
telepedés fokozza a varosi kézmiivesipar kibontakozdsat.
Valamennyi szabad véros igyvekszik kiterjeszteni jogkorét
a malomépitésre alkalmas helyekre. Kivételes esetekben
kisebb kozségek is élveznek — kiviltsiguk révén — ma-
lomtartdsi jogot, de ezek legtébbszér a mohdn terjeszkedd
virosi malomtartdsi jog teriileti kiterjesztésének aldozatai
lesznek. 1

A malombirtokosok malmaikat vagy maguk kezelik,
vagy bérbe adjik. A maguk kezelésében levé malmokban
Srlémolnarokat tartanak, akik részesedésért dolgoznak.
A véarosi malmok molnérai ,,megrogzott” eskiit tesznek,
amiben szolgalatukrdl, hiiségiikrdl iinnepélyes kiilsGségek
kozott nyilatkoznak.'” A malom teljes gondjat dtveszik,
drkodnek gazdasigi és moralis rendeltetése felett. Fehér-
varon még a fiatal legényekt6l is eskiit vesznek, ha azok a
varoshoz szegédnek, még akkor is, ha alkalmazisuk csak
egy évre szol.

12



A malmok leginkdbb fabél épiiltek, nemesak a mecha-
nizmus — a gépi berendezés —, hanem az épiilet is. A XVII.
sz, el6tt kdbdl épiilt malom alig akadt az orszdgban. A
feljegyzésekben szerepld malmok a felhasznalt energiafor-
rastol fiiggetleniil csaknem kivétel nélkiil fabol késziil-
tek, leginkabb boronafalas vagy sovény-, esetleg deszka-
boritdsu vazas malomhdzzal. Ezekrdl levéltari anyaghol
tudunk képet alkotni, mert a XIX. sz. masodik felébdl is-
mert, megmaradt kézmiiipari malomlétesitmények legfel-
jebb a szazad elején épiiltek, vagy kozben atépiiltek. A le-
irdsok egyszerfi épitGanyagok hasznalatirél taniskodnak.
A girgényi var inventiriumiban a kasator6malom ,erfs
tégyfa talpakra libokra, borenabol fel van rova, rosz szalma
szuppal fedet”.18 Ugyancsak innen ,egy eris, tolgy fa tal-
pakra, boronakbol fel rott jo szalma fedelii, két alol csapo
kerekii lisztel6 malom”-rél tudunk.! Legelterjedtebb volt
a boronafalazat, zsuppal, naddal, zsindellyel és deszkéaval
fedve. A mezdébodoni (Torda m.) Bethlen inventariumban
olvashaté ,,Ezen malom héz 2’ megh irt Té végiben vagyon
Borona fibél vagyon csinalva nad suppal jél megh fedve .20
Deszka, illetve hasogatott farténk lefedésrél 1725-ben fel-
jegyzett Bantfy javakban talilhaté adatok tajékoztatnak.
,,Vagyon a Csernafalvi patakon... egy fellyiil tsapo egj
korii Malom, melynek Malomhdza gombilyeg biikfakbol
sag modgjdra van kirakva, fedele hasogatott biikfakhbol
valé”.2! Epiiltek azonban deszkafalazatt malomhdzak is,
mint az ,,Aranyoson... vagyon egy nagy kore épittetet
Malomhaz, sorvadozott Sendelvezes alatt, harom oldal
deszkabol van csinalva, egy darabja megint kitvan tapaszos
szdvénnyel”.2? A biesi malom malomhéza pedig ,,sévénnyel
font kiviil-beliil tapaszos™.2? Kébol épitett malomhazzal
elvétve talalkozunk. Szamos, XVILI— XVIILL sz.-beli levél-
tari anyag dtnézése kizben csak egy-kettére bukkantunk.
Ilyen az Alvinczi borbereki udvarhézhoz tartozé malomrél
82616 feljegyzés ,,Vagyon a felsé var alatt egy kore forgo
malom, melynek malom hiza kibil épittetet. . .2 Nalunk
a XVIIL sz.-t6] kezdve terjed el a ko, tégla, valyog épitd-
anyag haszndlata a malmok épitésénél. Tobb helyen ren-
deletek tiltjak szilard épitGanyag hasznalatit. gy Szentes
és HodmezGvasarhely kirnyékén még a XIX. sz. elején a
szélmalmokat is esak valyoghol engedik épiteni.

A haborik alatt a hadak egymais el6tt felégetik, elpusz-
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titjak a malmokat az élelmezés és ellatis megnehezitésére,
a hadseregek utanpétlasinak meghénitdsira.?® Mas eset-
ben megegyeznek a malmok kélesonos kimélésére. A X VL
és XVIIL sz.-ban a magyarorszigi hadviselés emlékiratai
kozott sok ilyen rendelkezés talalhaté. A XVIL. sz.-ban a
végvari harcok sordn szdmos hallgatélagos egyezmény jon
létre a két fél kozott, hogy a malmokat megkimélik, védel-
miik ald veszik. Az énodi (nyole bokor kére jird) nagy
malomrél irjik: ,,Ezen malomnak penig oltalma ilyen
volt, hogy az térék red nem ment kirt tenni vagy rabolni;
¢ contra az magyar katonak is az egri malomba kart tenni
vagy rabolni nem mentenek.”*® Tobb esetben irdsos meg-
egyezés kotelezte a feleket a malmok megkimélésére. A fi-
zet6i malmot hosszi ideig kozosen haszndlta a komaromi
udvarbiré és az esztergomi bég.>?

A magyar ember a lisztel-6r16 malmot szent és kivaltsa-
gos helynek tartotta. Nemcsak a puritan tisztelet, hanem
tirvényei s féleg egyhizi moralja késztette erre. A malmok,
bar miszaki létesitmények voltak, fontos tarsadalmi szere-
pet is betdltottek. Hosszl 1d6n keresztiil asilumok voltak,
ugyanolyan menedékhelyiil szolgiltak a biinézéknek, mint
a templomok vagy a féuri kastélyok udvarai. A malom
épiiletében lopni, kairomkodni, szeszes italt tartani, duhaj-
kodni silyos vétek volt. A viligi hatésdgok és az egyhaz
gondosan iigvelt a malmok tdrsadalmi szerepére — a mal-
mokra vonatkozé rendeletek betartdsira. A XVIIL és a
XIX. sz.-beli tandcs jegyzdkonyvek szdmos esetet emlite-
nek. A halasi tandcs Hartyani Istvant, amiért a kenyeret
kdromolta, 50 palcira és a varosbol ,,végképpen vald kita-
karoddsra” itélte.?® A kenyér és istenség fogalma Ossze-
fonédott az erkélesi felfogisban, és kiilons tisztelet fordult
a malmok, mint a kenyér el6készitésének helye, egyszer-
smind az ,.élet forrasa” felé. Taldlkozunk olyan esettel,
amikor a malmok kizigazgatisi tandcskozds szinhelyéiil
szolghlnak. A szérazmalmokban — amelyekrél ezutin esik
sz0 — a kerengdsatornak terebélyes zsindelves fedele alatt
a nagykeréken korbeiilve targyalnak.?® A kozségi malmok
feliigveletérdl a vérosi tandcs gondoskodik. Elsdsorban a
beszedett vam nyilvantartdsit — malomrovasokat, késébh
molnarkonyveket — ellenérzik, de figvelemmel kisérik a
malombeli munka mindéségét és a malom rendtartasat is.3"
Telepiilésen beliill a malmok az épitésre alkalmas hely,
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5. dbra
Szirnzmalmok

a mult szdzad utolsd
negyedében Cegléden
(aquarell)

energiaforris szerint csoportosulnak. Régi helynevek és
utcanevek Grzik létiitk egvkori emlékét még a XX, sz. elején
is. Csermalom, Csertérdmalom utca (Cluj), Szeles utea
(Debrecen, szélmalom mellett). Tébb esetben egész utea-
sorokat foglaltak el (5. abra). Szdrazmalom utea, Malomkéz
(Keeskemét).

A technolégia — masként a termelési tapasztalatok, a
termeldeszkozok — vagyis a technikai berendezések fejld-
désével a komplex munkafolyamatokat végzi munkahe-
lyekbél munkamegosztison alapulé iizemek jonnek létre,
amelyben a munkaenergiit, munkaeszkozoket és munka-
anyagokat a célszerii anyagmozgatdsra és a termék elalli-
tdsdra irdnyulé tervszerfi technikai kooperacié kapesol
Bssze. Az drutermelés differencidlédasa kiovetkeztében a
15— 30 segéddel dolgozd céhiizemek a XIX. sz. 30-as évei-
ben — mint a nagyszebeni, nagydisznodi posztokészitd
iizem — tdkés kooperacidval dolgozd tizemmé alakul 4.3

A Magyarorszagon kialakuld iparhalézatot a foldesiri
nagyhirtokon 1étesitett vagy ennek tékéjéhdl alapitott ipari
villalkozdsok képezik. A nagybirtokon flirésziizemek,
papirmalmok, hamuzsirf6zék, iiveghutak épiilnek. A nagy-
birtok tdkéjébdl lissteldmalmok, gyapjifeldolgozé iizemek
jonnek létre.

Az dltalinos iparfejlédés ingadozasa kévetkeztében a kii-
lénbozd iparigak egyvenldtleniil fejlédnek. A gyakran val-
tozd gazdasdgi és politikai viszonyok hol egyik, hol masik




iparaijgnak teremtenek kedvezd vagy kedvezétlen feltétele-
ket. Igy Debrecen mar a. XIV. sz.-ban fejlett gyapjaiparral
rendelkezik. A XVI. sz.-ban Kd&szeg, Nagvvarad, Brasso,
a kivetkezd szdzadokban Veszprém, Tata posztoipara emel-
kedik vele egvenld rangra. Ebbél kévetkezik, hogy a gvap-
jufeldolgozés mechanizéldsa szorgalmazza a kallé-, hin-
told-, tépd-, tomoritG-gyapjimalmok épitését.

A XIX. sz. végén, amikor a magyar nagybirtok és az
osztrak téke érdekei dsszhangba keriilnek, a biséges és ki-
valé mindségli hazai gabona feldolgozasa a lisztel6-malom-
ipar fellendiilését segiti el. Ekkor a magyar malomipar
jelentds helyet foglal el a vildg ipardban. Néhdny kivételtdl
eltekintve azonban alig jutnak tdl a természet mozgds-
energidjanak hasznositasin. Kevés a gépi erdforrassal mi-
kédé , mii-malom”, pedig tébb mint 20 000 , natir-malom’’
dolgozik ekkor az orszdghan. Az iizemi jellegli termelés és
a gépi erdforrds felhaszndlisa a szézad kiozepén erdtleniil
indul. Még a kedvezé feltételekben bévelkedé Erdélyben
is csak 85 pokrée-fabrika, 3 gyapju és gyapjifond villalat,
1 len- és kenderfond, 56 fahamor, 4 rézhamor, 17 ecet-
fabrika, 12 nagyobb szeszf6zde, 10 papirmalom, 3 cukor-
fabrika, 4 bér-fabrika és 5 kdedény-fabrika miikidik ez
idében.**

Jelentdsebb fejlédés a szdzad utolsé negyedében bonta-
kozik ki. Az 4j manufakturilis iizemek épitészetileg a kéz-
miiipari m{ihelyektdl leginkabb nagysagrendileg kiilonbiz-
tek. A differencialtabb termelési folyamat nagyobb igényt
tdmaszt mind szerkezeti, mind épitéanyag tekintetében.
A csarnok jellegii nagy terek lefedésére igényesebb szerke-
zet, a megnovekedett méretek miatt pedig a teherhordasnak
jobban megfelel§ anyag sziikséges. Még a technologiai ko-
vetelmények is igényesebb szerkezetet kivetelnek — na-
gvobb, nyithaté ajtofeliiletek, szell6zdberendezések stb.

A felismert és alkalmazott j energiaforrasok, a termels-
gépek megannyi 1j, alakits, formald tényezdi az ipari épi-
tészetnek. Ezzel azonban befejezédik egy kor, amely kizel
két évezredig, az ipar kialakulasdtdl a gvaripar kibontako-
zisaig tart, amelyben a kézépkor megteremtette az ipar és
épitészet kapesolatdt. Lezarul a malomépitészet tirténete,
és egy 1] fejezet kezdddik, a gydripar épitészete.
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2 Régi malomépitészet

MALOMEPITOK

A malmokat faragémesterek és faragémolndrok épitik.
A molnarok valéjaban nem &rléssel, hanem eléhb malom-
épitéssel foglalkoznak. Ertenek az dcsok, asztalosok, bogna-
rok, kerékgvartok, hajéépiték mesterségéhez; egyszoval
faragomesterek. Minden falunak, varosnak, udvarhdznak
van malma, ahol mindig megtaliljuk a molndrokat ming
kozvetlen az udvartartdshoz vagy a telepiilés mestereihez
tartozo szemdlveket. Sokoldali tevékenységiik miatt bele-
tartoznak az dcsok, bogndrok, kerékgyartok, hajéépiték,
asztalosok nagy csaladjaba. Mivel a famesterséghez jol
értenek, malomépitésen kiviil folydszabilyozashoz, gat-
épitéshez, hid- és hazépitéshez, gardasigi szerszamok, egy-
szeriihh gépek készitéséhez egyvarant igénybe veszik mun-
kijukat. A torokok 1586-ban a Dundn Esztergom és Pér-
kiny kozott magyar molnarokkal épittetik meg a hidat.
Sokszor a hadseregek szekereit, dgviit is molndrokkal ja-
vittatjak.?® Bornemissza Gergely — Eger kapitinya —
1554-hen a kirdlytdl kér faragomestereket, akik szaraz-
malmokat és dgyikat tudnak esindlni.*' El6fordul, amikor
ismeretlen, kilféldrdl behozott gép iizembe helyezésénél
molnirok szorgoskodnak, tobb-kevesehb sikerrel.® A mol-
niarck tehat nem drléssel, hanem malomépitéssel foglalkoz-
nak. A XVI. és a XVIL sz.-ban, sok helven még a XVIIL
sz.-ban is a molndrokat faragémestereknek tartjak. Az Gr-
léssel foglalkozd ,,molndrt” 6rlének, Grlémesternek, ma-
lommesternek nevezik.* Az érldmolnarok elnevezése csak
az utGbbi két évszdzad alatt valik ismertté. Egy 1581-ben
keltezett oklevél egvértelmien leszigezi ,, A Magvar mol-
nar nem 6rl6, hanem faragé mester volt”.% Kivetkezés-
képpen a kalld-, olajiit-, fiirészmalmok kezelGit is molna-
roknak nevezik. A molnarok kizétt az irott emlékek meg-
kiillénboztetnek : gatkétémolnarokat, bardosmolnarokat és
faragémolnirokat. Ezek valészinfileg sziikebb foglalkozi-
suk nevét viselték. Tgv a gatkotémolnarokkal kiilonbozd
malomgdtak épitésének, javitdsinak emlitése soran taldl-
kozunk. Kezdetben 8k készitik az drfas-, pallos- és fenék-
gatakat, zselépeket sth. KésSbb valamennyi vizimolnarnak
elSirjik a gatak javitisat, karbantartasat.®

A kozépkorban s még a XVIII. sz.-ban is a tobbi farags-
mesterek kozé szimitjak a molnarokat; kozis céheket ala-
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pitanak, sokjszor azonos munkéat végeznek a bognarokkal,
dcsokkal.?® Ujvaron a mesteremberek kozott a molnarokat
is felsorolja egyik irott emlékiink: ,,Solutio earpentariorum
Paulo Molnar et Georgio Molnar”. A XVIL és XVIL, st
a XVIII. sz.-ban a molndrokat azonosnak tartjik az dcsok-
kal. Tébbnyire az dcsok céhéhez is tartoznak.!® A céhleve-
lek koziil szimos taldlhaté, amelyben a molnirok az asz-
talosokkal vagy bognirokkal keriilnek kizos céhbe.1t ElG-
fordul olyan eset is, amikor a pékekkel birnak koézos céh-
szabdlyzatot.4? Tébb helyen azonban kiilon céhet alakita-
nak. 1550-ben Bars varmegyve molnarai I. Ferdiniandté]
megerdsitett céhlevelet kapnak, amelyet Leopold 1691-ben
ismételten megerdsit. Hasonléan a Nyitra megyei és Vas
megyei molndrok kirdlyi megerdsitett céhlevelet nyernek
L Ferdindndtdl és Miksétol. A XVIL és a kés6bbi szdza-
dokbdl szimos céhlevél maradt fenn.'® A vizimolnirok leg-
tobb helyen a kozépkor derekan céhekbe tomoriiltek.!t A
szélmolnirok esak a XIX. sz. elsé felében alapitanak céhet.
Ennek oka, hogy a szélmalmok s ezzel egyiitt a szélmolna-
rok szama csak a XVIIIL sz. masodik felében emelkedik
jelentdsen. A XIX. sz.-ban pedig a céhrendszerben mar a
bomlis jelei mutatkoznak és (] szervezetek alapitisat nem
tamogatjik tirsadalmi inditékok. A szélmolnarok, eddigi
kutatis eredménye szerint, Debrecenben és Kecskeméten
alakitanak céhet. Kiskunfélegyhdzan hasonld szervezetet
akarnak létrehozni, de a varosi tandes tobb izben felvetett
kérésiiket valamennyi esetben elutasitja. Mivel a XVIIL—
XIX. szazadfordulé tajan az arutermelés fellendiilése ko-
vetkeztében az el6zd évszdzadokhoz viszonyitva nem ta-
pasztalt méretekben bontakozik ki a malomépités, a faraga-
mesterséget tanult épitdmestereken kiviil szekercével iigve-
sen banni tudé szegény emberek iz vallalkoznak malmok
épitésére. Ezek azonban mar nem tudnak szervezetbe
lépni; torekvéseiket a vérosi tandcsok meggatoljik. 13

A malomépités a vandorfoglalkozasok kizé tartozik. Az
udvarhdzakhoz, varosi tandcsokhoz tartozé faragémolna-
rok elsdsorban az uradalom, illetve a véros teriiletén dolgoz-
nak, de messze vidékre is eljarnak épiteni.

A molnarok — mint a tébbi mesteremberek — egyvmistol
tanultak el a mesterségbeli fogasokat, a faragds és a fameg-
munkélas ismeretein til az épiiletszerkezet, gépi berende-
788 konstrudlisinak mddszereit és a méretezéshez suiikadges
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6. abra
Feliratos szdrazmalom

kdpad a Kiskunségrol,
Ezen Szaraz és Szél-

Malmokat Kesilkk Andras
molniarmester kiszitte
nz Ur-Isten Segitte

ez 21dik-malom

Iarsdmeg Oh — Fohatalom

)

7 telin®
(Kiskunfélegyhaza.
Kiskun Mizeum)

tapasztalati ismereteket. Miutan tervek nem késziiltek,
csak a hagyomédnyosan kialakult és mesterrl mesterre
szalld tapasztalatok szolgiltak a gépi berendezések mérete-
zésére és hatdsfokdnak biztositisira a mesterség mivelé-
sében kiilonis szerepet kap a céhszervezet. A céhek féltett
gonddal drkidnek a mesterségbeli tudas felett. Errdl tanis-
kodnak a vizi- és szélmalmok gondos szerkezeti méretezése,
harmonikus formaképzése és a belsGkben talalhaté gaz-
dag népmiivészeti értéket képviseld fafaragisok, amit fa-
rag-Grld molndarmesterek irtak, véstek a faba.

A nemzedékrdl nemzedékre szallo ismeretanyag provin-
cidlis épitkezéshez vezetett. A XVIII— XIX. sz.-ban Ma-
gvarorszig kiilonbozd vidékein onallé malomépitészet fej-
16dik ki. A vandor malomépitd molnarokon kiviil letelepiilt
malomépiték tevékenvkednek a hajéépitkkel kzisen. Is-
meretes, hogy Szegeden valdsigos hajéépité manufaktara
alakul, amely az orszag egvik leghiresebb hajéépitd mii-
helve. A hajoépitd superek elégitik ki a helyi és vidéki vizi-
malom-sziikségletet is. A XIX. sz. elején ez a céhen kiviil
allé ipardg még tovabb fejlidik; egy 1812-es dsszeirds mar
megkiilonhoztet hajoépitoket és malomépitiket. Az elGb-
biek szdma 192, a malomépitoké 37. A szegedi malomépitik
az orszag mis vidékeire is készitenek vizimalmokat. Sze-
gedrdl visznek malmokat a Felss- és Also-Tisza, a Duna,
Drava, Szdava és a Maros mentén levd telepiilésekbe.

Masik ismert XIX. sz-i malomépité kizpont a Kiskun-
sagon alakult ki, ahol a szélmalmok egész sorat épitette fel
Kesik Andris faragémolnar (6. dbra). Rajta kiviil Hunti
Antal és Kis Ferenc faragé molnarok tevékenységérdl tu-
dunk még. Mindegyik tobb malmot épitett, egyik-masik
évenként két-harom szélmalmot is befejezett. Errdl tanis-




kodik két kipad eleje; az egyik Kiskunfélegyhizarol a ki-
vetkez felirattal : |, Kzen harom -kovii Szélma- Imot Kiskun
-Félegyhazai lakos molndr mester -Kesik Andrds- és Hunti
An -taly készitették -az Ur Isten- segitette Gket. Kz a kilen
-cedik ma- lom mely késziilt -karjaimon -Tarcsd- meg oh Fé
-Hatalom 1852-ik Nydron”; a misik Kiskunlachazarol:
Kesik Andris -készitette az Ur- Isten segitette ez -Kétt
Karomon- El Késziilt ez 10-dik Szélmalom -tarts meg Oh
F& hatalom mikor kisiil -ha kérded mar az -1852-ik Nyaron”

Dokumentumok bizonysiga szerint a faragd molnarok je-
lentds szerepet jatszottak a manufakturalis ipar épitészeté-
nek kialakulasdban is. Tapasztalatuk s a mesterség miivelése
soran kialakult miszaki érzékitk nélkiilozhetetlen volt a
mérndk és miiszaki szakemberhidannyal kiiszk6dd orszdg
iparanak fejlesztésében. Kelemen Benjamin irja Wesselényi
Miklosnak 1837-ben egvik levelében, amelyben a magyar
malmok korszer(isitését akadalvozd, miiszaki felkésziiltség
alacsony szinvonala miatt keserfien fakad ki ,,. . .de teszem
azt fel, hogy allithatndnk mi is egy ilven Malmot. Ennek
minden részei Niederlandba késziiltek, esak egy fog torjon
ki az egészbdl hol van hazdnkban mihely s miivész ki ily
munkin igazitist tehessen ? taldn két szdzad milva itt is

7. abra

Pupirmalom tervrajzn

a XIX. szazad elso feléhol
(Miiszali Zeum
tervrnjzgyiijteményébil)




lesz? addig pedig, hogy a jelent hasznalhassuk csak oly
gépelyeket kell szerezniink melyeket honunkban fel 4llit-
hatunk s ha bomlanak itt igazithatunk is”

Az egvszerii faragémolnarokon és népi épitémestereken
kiviil mérnokok és épitészek is foglalkoznak malomépités-
sel. Buda visszafoglaldsa utan a gyéri és komaromi malmok
tehermentesitésére Pesten Nicola de la Vigne mérnik tervei
szerint malmot épitenek.’ A tervezés a XVII—XVIIL
sz.-ban leginkdbh koltségvetés-készitéshdl 4ll. Tervrajzot
csak a XVIIL sz.-t6l kezdve készitenek. A koltségvetds
koriiltekintd, igen pontos, minden anyagot felsorol. A dids-
gvéri papirmalomhoz 1773-ban késziilt kiltségvetés eldir
1020 m?® kavet, 42 000 db téglit, 810 hordo6 égetett meszet,
8100 hordd folyami homokot, a zizémiihiz 130 db biikk,
52 db tolgy tinkst, illetve gerendit, a padozathoz 400 db
tolgyvdeszkat, a fedélszékhez 690 db fenyGgerendat, 3360
db deszkat, 1800 db lécet, 70 000 db zsindelyt.'® Faragd-
molnarokon, mérnokon kiviil kivételes technikai érzék-
kel rendelkezd ismert konstruktériok is készitenek malmot;
tudunk arrél, hogy Gabor Aron tibb szirazmalmot épitett.
Egykori fizetési jegyzék szerint ,,Gabor Aron Asztalosnak
egy Theka meg festéséért. .. 2 f. 24 arf assignaltatni ha-
taroztatott — szdraz malom epitesere 90 f.”’49 A magyar
barokk épitészet jeles mestere, Fellner Jakab Tatén szémos
malmot épitett. A Nepomucenos-, a Miklos- és a Jozsef-
malom, tervei alapjan épiilnek. A XVIIIL. sz. masodik felé-
tél miiszaki tervkészités elézi meg a malomépitést. A X1X.
sz.-bél sok malomterv maradt rank, és szdmos esetet isme-
riink, amikor méretezett miiszaki tervek szerint épitkeztek
(7. 4bra). Hodmezbvasarhelyen 1874. jun. 18-an Marcso
Istvan mérnék tervei alapjan épitettek szélmalmaot. A tech-
nikai ismeretek kiterjedésével, az drutermelés fokozédasa-
val mindinkdbb hattérbe szorul a tapasztalatok szerint
foly6 épitkezés. A megnovekedett igényvek kielégitésére
elégtelennek bizonyul a faragémesterek hagyomanyokon
alapul6 dsztinos méretezikészsége. Uj szerkezetii, méretei-
ben megnivekedett épiiletekre, termelékenyebb gépi be-
rendezésekre van sziikség, Ezeket mar csak méretezéssel,
gondos szamitdsokkal ellenérzott tervezéssel lehet biztosi-
tani. Ezzel azonban az ipar épitészete Gjabb fejlédési sza-
kaszdhoz, a manufakturdlis ipar épitészetéhez érkezik,
amely a gyvaripar kezdetét jelenti.
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MALOMTIPUSOK

Mivel a malomépitészet szdmos ipardghoz kapesolodik,
az épiilet és a belsS gépi berendezés viszonyat tekintve pe-
dig — még azonos iparigon beliil is — véiltozatos szerkezeti
megolddsai alakulnak ki, az dttekintés egyszeriisitéséért
megkiséreljiik rendszerezését.

A rendszerezést az épiilet, a belsé mechanizmus szerke-
zeti és miikodési elve alapjan célszerii elvégezni, mivel a
konstrukeidbeli kiilonbségek e vonatkozisban a legeltéréb-
bek. Ebbél kivetkezik, hogy a felhasznalt energiaforras
— az energia hasznositdsanak modja — a technoldgiai fo-
lyamat, illetve a szolgalt ipardg képezi a vizsgdlat kiindu-
lasat. Miutan az épiilet szerkezeti és formajegyeit, a gépi
berendezés miikodési elvét a felhasznalt energia hatarozza
meg, legkézenfekvibb a felhasznalt energiaforrds szerinti
csoportositds. Bar az energiaforras szerinti csoportositds
sem lehet teljes, mert egy energiaforris-csoportba csaknem
valamennyi ipardagat s a legkiilonbdzébb mechanizmus-
rendszereket is megtaldljuk. Igaz ugvan, hogy akad ipardg,
amelv kizardlag egvazon energiaforrdsra épiil, pl. flirész-
malom nalunk csak vizenergidval miksdik. Egvediil Hol-
landiabdl ismeriink szélenergidval m{iksds flirészmalmokat
a XVI sz.-b6l.% Nélunk is felmeriilt ugyan a gondolata
mas energiaforrds felhasznalisanak ffirészmalmok hajtd-
sira, de esupdn terv maradt.®* Aszerint, hogy egv-egy terii-
leten milyen energia felhasznalasdra volt lehetdség, a terii-
letre jellemzé iparag annak sajatossagait viselte. De a tech-
noldgiai folyamat, illetve a termék jellege szerint is kiilon-
bz szerkezeti rendszerek alakultak ki (pl. a kallémalmok
egymistdl eltéré mechanizmusai). Az Alfsldon, a kozépkor-
ban emberi és dllati eréforrasra, a kés6 kozépkorban a létezd
vizenergia felhasznildsira, késGbb a levegd mozgasenergid-
janak kiaknazasira torekedtek, az orszdg hegyvidékein pe-
dig csaknem kizdrélagosan a vizenergiara telepiiltek az ipari
létesitmények. Ebbél kovetkezik, hogy az energiaforrds sze-
rinti csoportositdsnal nem hagvhato figvelmen kiviil sem a
topografiai hely, sem az idéfaktor.

Leegyszeriisitve, kizarélag miszaki vizsgdlat alapjin
a malmok a hasznositott energiaforrds, a mechanizmusbeli
kiilonbség és végiil rendeltetés szerint a kivetkezdk lehet-
nek:
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A tovabbiakban a munkavégzés munkafolyamata szerint
két csoportra oszthatok; legismertebbek a folyamatos mun-
kamozgast végzdk pl. 6rldkovek, z0zd-, téps-, témoritShen-
gerek. Szamos iparaghan azonban a szakaszos munkamoz-
gist végzd tord-, zizékalapdesok, kalylik terjedtek el. Kzek-
nél az energiaforras folyamatos mozgisat megszakitdheren-
dezés szakaszos mozgassa alakitja, s igy a kdrmozgashol
emel6-ejté mozgist végzd folyamat jon létre. Mds esetben
hajtokar kozbeiktatdsaval hizé-told mozgissal miikodd
munkagépeket hajtanak (fiirészek). Mindkét tipusa kiilén-
bz ipardgakban egvarant elterjedt. A folyvamatos munka-
mozgast végzi mechanizmusok az élelmiszeriparban (liszte-
16k, kioleshantoldk, paprika-, s66rlék) éppagy megtalilha-
tok, mint a gyapjufeldolgozd iparban (kirtolo-, témorits-,
tépshengerek). De a szakaszos munkamozgast végzé gépek
is csaknem valamennyi ipardgban elterjedtek; az élelmi-
szeriparban (olajiiték, almatérck), gyapjaiparban (kallok),
papiriparban (zizékalapicsok), faiparban (flirészek) sth.

Més, egvéh szempontok szerinti rendszerezés is lehetsé-
ges, azonban ezekre a kapesolatokra a fejezetekben targyalt
energia szerint esoportositott malomépitészet targyalisa so-
ran hivatkozunk.

A MUNKAGEP MUKSDES| ELVE SZERINT A MALMOK LEHETNEK
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EMBERI ES ALLATI EROVEL MUKODO
MALMOK, SZARAZMALMOK

ENERGIAFELVEV(
ES TOVABBITO SZERKEZETEK

A kezdetleges technikai mozgiselvek felismerésével a ter-
mészetet alakitd ember munkamozdulataihoz alkalmaz-
kodd munkaeszkozok alakulnak ki, igy az iitogetésnek — a
kimozsar, a dirzsilésnek — az Grl6kd lesz az eszkize. A ti-




rémozsar mellett mar az egyiptomi technikai kultiriban
ismerik a dorzsolés elvén miikodd zuzokovet.! Mivel azon-
ban a véltakozé mozgdsirdnyi munkaeszkozok termelé-
kenysége igen alacsony, a torekvés mindinkdbb a perma-
nens munkavégzésii eszkozok kialakitdsara ivanyul. Valé-
szinfi, a féniciai-sziriai népeknek kosziénhetd a forgdrend-
szeril 6rl6ké megalkotdsa, amely forradalmasitja az dkori
technikat, és a fejlédés lancreakeidjat meginditja. A Fold-
kozi-tenger vidékén ie. V.-VL. sz.-ban mar hasznaljak a
forgd rendszerfi GriGkévet. Kz az 6rl6kd kor alaki alsé rész-
bél és azon forgd felsé kikorongbdlall (9. 4bra). A két kisvet
kiilinhdzé keménységli kiivekhdl, leginkdbb mészkdhdl és
lavabdl faragjak.

Mindkét munkaeszkoz évezredekig végigkiséri a techni-
kai fejlddést. Nalunk a malt szézadban Szarvason még sok
helyen mozsérban torték a gabonat.

Pératlanul faraszté és lassti munka volt ezeken a primi-
tiv eszkozokon a minimalis szitkséglet biztositasa. A kizép-
korban alkalmazott kézi 6rlékovek teljesitményérél a So-
cial History of Ancient Ireland ¢. munkahdl tajékozédha-
tunk. A mii szerint két ir né 10 font (1 font=0,45 kg) lisztet
Grol 1 6ra alatt.®

A polgari hasznalaton kivill konnyd szallithatésaguk
miatt a hadseregek felszereléséhez tartozik. Elterjedésiiket
e tény is nagymértékben elGsegiti. Minden 6t rémai kato-
nara egy kézimalmot rendszeresitenek. Megtalaljuk a kézi
drlékiveket a kozépkor hadseregeinél, a késébbi végvarak
¢és a tengeri hajok berendezése kozitt is. Eger viraban so-
Grlésre haszndlnak ilyen kovet (lithato az egri varmizeum-
ban). 1661-ben a Duna menti végvarak tarhazaiban nagy-
szamu kézimalmot tarolnak. 1661. februar 25-én 520 kézi-
malmot rendelt Montecuccoli serege részére, Magyaror-
szdgra.® A mult szazadban, s6t a XX. sz. elején még hasz-
naljak az Alféldon darabos s6 érlésére (sormény) és a népi
fazekasmesterek mithelyében a cserépedények fényezéséhez
hasznalt zoméne Orlésére (gellédrlG). A kézi Grickioveknél
joval termelékenyebbek mar Pompeji és Ostia dsatasainal
el6keriilt romai ériékovek (10. dbra.) Ezek szintén két rész-
bdl dllnak: egy alsé, kiap formaji allokSbsl — a calitushal
és ezen forgd kettds kap formaju vésett felsé forgdkdbil
—a metdabol. A gabondt a meta felsd, szabad kiaphengerébe
ontotték, onnan forgds kizhen a calitusra vésett, sugarasan
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10, b clhelvezkedd tordesatornikon a kivek kozé keriilt. A meg-
Pompeji Srlbmulmok Grolt gabonat a calitus aljan kirbefutd valvia fogta fel.
és nz alatam 1ot 5 o s san i . ¥ P - sy
Forgbls metsaets 12 k6 konstrukeiojat az antik Grlésmad forradalmasito
) felismerése tette lehetdvé, amely az drlé-malom iparban
az Orléhengerek feltalal az drlékdrendszerek alapjit
képezte; ez pedig a forgdkd fiiggesatése! A kézi drldkovek
felsé forgokivei valamennyi tipus esetén teljes sialvukkal
nehezedtek az alsd dllokdre. A rémai 6rl6ka felsad forgo-
része viszont feltimasztocsapigvon forgott, nem neheze-
dett silviaval az alséd kdre. Ezdltal esikkent a két ki ko-
zotti surlodas, novelhetdvé valt az arléfelilet és ezzel a
teljesitmeény iz, 861, a felismerés nemesak o termelés meny-
nyiségere, hanem a termék mindségére is kihatott. Az Grle-
mény finomsagat addig csak tobbszori Griéssel lehetett
hiztositani. Ezzel az ) kdrendszerrvel, a két drlifeliilet ki-
ottt tiavolsag szabdlvozasival differencidltabl mindsdégi
igények elégithetdk ki Felfiiggesztés nélkiil egvébként le-
hetetlen volna a nagy sarlodda feliilet miatt a malmot for-
gatni. Még fgy is a rabszolgatarsadalom egvik legkegvetle-
nebb munkaeszkozének bizonvultak ezek a |, vérmalmok™,
ahogvan az irodalom tobh helven emliti.®




A kisebb kiveket emberi erdvel forgattdk, a nagyobba-
kat dllatokkal hajtattak.

A XIX, sz. végéig szamos helyen hasznalt kézi forgd
rendszerii 6rl6kovekbdl koran kifejlédnek a kozlémiives
kézimalmok. Ezek inkdbb a gorig rendszeril, korong for-
maji kézi 6rl6kivekhez hasonlitanak, mintsem a pompeji-
ostiai romai kévekhez; az el6bbitdl a format, az utébbitol
a felsé ké felfiiggesztésének gondolatit veszik dt. Terme-
lékenységiik joval magasabb a forgé rendszerii kézi drld-
kivekénél, mivel a munkavégzé kivek forgissebességét
kozbeiktatott forgdssebesség-fokozé attétellel novelik (11.
abra). A kézépkori dbrizoldsok kozott tobb, miiszaki hite-
lességgel megrajzolt kerékmiives kézimalom ismert. Egyik
ilven, az 1430-as huszita haborik idejébdl szarmazdé rajz.
A miiszaki hitelli dbrazolisok mellett kiilontsen a XV, és
XVI. sz.-bél vallasi targya feljegyzések és abrazolasok is
driznek kerékmiives kézimalmokat bemutaté anyagot.t A
XX. sz. elején még tibb helven hasznaljak Erdélyben és
Dunéntilon.

A forgdsatviteli dttétel alkalmazasa djabb allomasa a
malmok technikai fejlédésének. Eddig az 6rlékiovek for-
gisisikja egybeesett a hajté energiaforris mozgdssikja-
val. A kézzel hajtott kézi drlékovek forgassikjaval par-
huzamos sikban mozgott a kéz; a léval, szamarral vonta-
tott pompeji-ostiai drl6kovek forgassikjaval azonos sikban
hatott a vonderd. Most a kozlomi segitségével megvaltoz-
tathaté az energiaforrashol adédoé forgassik. A hajtéerd
fiiggdleges sikban hat, a munkavégzé kdpir pedig viz-
szintés sikban forog. Mint a felsé k& felfiiggesztésével,
ez esetben is a kozbeiktatott szerkezet két jelentds tényezd-
vel gazdagitja a technikai berendezést: a forgassik megvdl-
toztatasa fejlettebb konstrukeidt, a forgassehesség nivelése
pedig termelékenység-novekedést eredményez. A forgassik
megvaltoztatdsa a tovabbiakban tdg teret nyit a kiilonbozd
energiahasznositd és felvevi szerkezetek alkalmazasara.

Az 6kor technikai konstruktdrei a legolesébb energianak
— az emberi erd korlitlan kiakndzasara ennek az alkal-
mazkodni tudé energiaforrdsnak — sajatossagaihoz ido-
mulé felveviszerkezeteket hoznak létre. Kozittiik legis-
mertebb a taposokerék. A taposdkerék elsd, ismert abrazo-
lasa Sirakusabol maradt fenn; elsé leirdsai ie. IIL és 1.
sz.-b6l szarmaznak. A bizanci Philon vizemelésre, Vitru-
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vius emelddarukhoz esivloknek javasolja.” Korai alydaoli-
sok a taposokerekeket emeldgépekkel egviitt mutatjik he
(12. abra). A kozépkorban a haddszathan is szerepet kap
- hatalmas szimszerijakat feszitenek vele — s6t még
Leonardo da Vinei is felhasznilja négyloveti automatajai-

hoz. A kizépkor neves mérnokei — Olaus Magnus és Agri-
cola — banyvafelvonoknal alkalmazzik. K mindséghben a

XVIIL és XIX. sz.-ig hasznaljak. gy Krakkd szomszéd-
sagaban Wieliezka sébanyvaiban még a XIX. sz. elején is
mitkidnek felvond taposokerekek, koziililk egv ma is mii-
kisdiképes. A toviabbiakban Francesco di Giorgo Martini
és Guilliano da Sangallo vazlatkonyvei szimos ilven mecha-
nizmust drokitettek meg. Alkalmazasuk tehit egvarant ki-
terjed a termelGiparban, banyikban (felvondkerék), feldol-
gozoiparban (malmok) és az épitGiparban (emeldgépek), s6t
még a hadaszathan is.

A kozépkorban a taposokerck az emberi erd és teljesitd-
képesség maximdlis kihaszndlasa miatt a szenveddés szim-
boluma. Rendkiviil faraszté munka a taposokerékben dol-
gozni, amit legtobbszir rabokkal végeztetnek.®

A taposdmalmot szemléletesen Verantius Faunstus irja le
JMachinae Novae' e, XVIL sz.-han késziilt munkajaban.
Hazai irott emlékeinkbdl azonban nem deriil ki, hogy mi-
Ivenek voltak a taposokerckek malmainkban.




Az emberi erével hajtott taposdkerekek koziil a rémai
dombormiivek és a kézépkori abrazolasokbdl itélve a helsd
taposdsi kerék a leg@sibb, de a X1X. s6t még a XX. sz.-ban
is alkalmazzak. Aunyban 1895-ben 39, 1901-ben 13 taposo-
kerékkel hajtott malom miikodik.

A taposdkerék harom f& részbdl all: kerékramabdl, kiil-
16kbdl és az energidt tovabbité tengelybdl. A kerék 5—6 m
atmérdjii, fabdl késziilt, széles hengerpalist vagy kerék-
abrones. Kozéppontjaban helyezkedik el a tengely, amely-
hez a keréktalpat pdros keresztkiillok rogzitik. A kerék
belsd feliiletén 1épesck vagy fokok helyezkednek el, amelye-
ken a malomhajtok felfelé taposva mozgasha hozzak a ke-
reket. Kgy-egy ilyen dridskerékben 20— 25 ember dolgozik.
A kiviil taposé kerék azonos az elGbbivel, csak a jardfeliilet
a kerékpalast kiilsé oldaldn helyezkedik el. A kerék lénye-
gében egy korlétra, a két kerékrama — perecek — kozott
lépéstavolsagra fogak helyezkednek el. Hasznélnak egves
és paros kerekeket is. A paros kereket harom perecbdl dl-
litottdk dssze, tehdt két ember taposhatott a jarémezdben.
A kercket fogain felfelé mdszva hoztik miikédésbe, s a
malommechanizmus a kerék tengelyéhez kapesolodo koz-
l6mii altal hasznositja a létrehozott forgdsenergiat (15.
abra). A hajtéeré mindkét esetben a taposdkeréken allo em-
berek silyanak a tengelyre képzett nyomatékibél adodik.
Tehdt a tengelyre juté nyomaték a surlédas figyelmen ki-
viil hagyasaval:

M= Pz,

ebhdl szemléletesen kivetkezik, hogy a nyomaték csak az
erd nagysaganak vagy a kerék atmérdjének, illetve a nyo-
matéki karnak novelésével fokozhaté. A taposdmalmok
sajatos tipusait képezik a ferde sikban forgd, taposotiresds
tipromalmok (16. abra). Az energiafelvevé — forgatényo-
matékot képezd kereket itt egy sik tdrcsa helyettesiti. Mi-
vel miikodési elve és szerkezeti megoldasa azonos az llati
erdvel miikod6 tipromaloméval, ismertetésére ott té-
riink ki.

Annak ellenére, hogy az ékorban a legoles6bh energia-
forrds az emberi erd, mar az Skori Goérégorszigban, de féleg
Rémaban az emberi erd helyettesitésére allati eréforrast al-
kalmaznak. Gorogorszdaghél, valamint a rémai birodalom-
bol fennmaradt tuddsitasok szamarral és Gszvérrel hajtott
malmokrél szamolnak be.? Csiszari rendeletek gyakran in-
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15. aAbra. Taposokerekek

A belsGjaratu kerék — a
tengelyre hato forgatonyo-
maték: M= Pa, B kils6j4-
ratd kerék — tengoly f'orgu-
tonyomatéka: M= C
felsbjiratt kerék — a t£‘11-
gelyre huté forgatémyoma-
ték: M = Pb vagy a P kom-
ponenseibdl (EG) adédik



6. dbra. Tipromulom
ibrazolisa 1661-hil

(Bocklers: Thedtrum
mitchinarum novum)

17. ibra. Léval vontatott
pompeji gabonamalom ;
romui relief

( Bossert
Hellus und Rom)

—

Zschietzschmann

tézkednek malomhajto dllatok tulajdonjogi kérdéseiben.

Valentinianus és Valens romai esaszarok 3G4-ben az egvik
f()}_{l:l“\tll_eh'\t felhagyo pé tknek elrendelik, hogy miihelvét
allataival, 141»/0[;_{(11\"11 és malmaival adja 4t utédainak.!?
Pompeji és Ostia siitodéiben allatmalmok dolgoznak. ame-
Ivek Plinius szerint i.e. 171-t61 kezdve Romaban is elter-
jedtek.'' Ezekrdl a malmokrdl szdamos dbrdzolds maradt
fenn, amelyek kisziil i.e. az 1. sz. bol Burysakes romai sijta-
mester siremlékét diszitd reliefek a legismertebbek (17.
abra). A romaiakndl de még a népvindorlds idején mis
curdpai népeknél is — a szamarat hasznaljak malomhaj-
tasra, pl. a germanokndl az i.e. IV, sz.ban. Kz id6tél mar
lévontatasa malmokat is emlitenek. Gallidban Ansonius a
german hadi idejétdl (i.e. 310 —395-bdl) loval hajtott
malomrol ir.'? Kzek a malmok tulajdonképpen a romai és
ostiai. illetve hozzajuk hasonld egyszeri, attétel nélkiil
hajtott GriGkivek. Tobbnyire ugvanezeket emberi erdvel is
hajtottik. Allati erGvel miikiadd malmaink legelterjedtehh
tipusa a loval vontatott, jardkerckes szirazmalom. Ez a
malom bar késéhb alakul ki, mint a taposdkerckekkel haj-
tott malommechanizmus, mégis lorgassik-viltoztatis nélkiil
alkalmaz energiafelvevd- és [uli S\(‘]l(‘\«\l‘},{ niveld szerkeze-
tet. A munkamechanizmus |1(ljt|lhnll(l hasznalt, loval (isz-
vérrel, ritkibban okirrel) vontatott jardkerék vizszintes
sikban forog. A 10—14 m atmérdji jarokerék kiill6i kozé
fogott Allat \,‘nlll'u'rej("t a izil't'xk(‘t‘t"k tovahbitja a sehesség-
fokozd dttétel lltJdIl a munkavégzé berendezésnek. A hasz-
nosithatd energia nagysaga a \mmmntnl [ de‘(]kl‘l ¢k at-
meérGiétdl, illetve a kerék tengelye és a vonderd vektora (he-
fogas helyve) kozitti tavolsagtdl fiige. Ha a jiardkerék tenge-
Ivétol R, tavolsdgra P, vonderd hat, akkor a munka-
mechanizmus hajtasara datadott eré nagyvsiga (P):

P !’,-Ia’,‘.
s

Ebbdl kivetkezden a hajtott tengelyvre atadott forgato-
nvomaték () a sirlodis okozta \l"-/l('\(‘lf('l\ figvelmen ki-
viil hagyvisa mellett:

Vizsgalatunk esetében a vonderdt (P.). ha 1-nek vettiik,

akkor a tengelynyomaték:



Ebbél latszik, hogy a befogis helye és a tengely kozotti
tavolsig nivelésével egvenes ardnyhan nivekszik az er
hatasfoka. (18. dbra.)

Emberi és dllati erGvel malmok a legkillonbézébb ipar-
dgakban épiiltek. Tudunk liszteld, kendertiors, olajiitG,
heregubdfejtd, kdsahintold szdrazmalomrél. De egyarint
haszniltak a jarckereket a banyaiparban, s6t a mezlgaz-
dasig gépesitése kezdetén is alkalmaztik gépek hajtisira.1?

A taposémalmok sajatos tipusat képezik a ferde sikban
forgd, taposotiresis tipromalmok. Béckler Theatrum ma-
chinarum novum-a (1661.) és Agricola (1556.) szerint arra
lehet kiovetkeztetni, hogy elébb ezek is emberi erdvel mii-
kidtek. Ezeket leginkabb léval tiportattak, mar Béckler
is irja: ,,vigyazni kell, hogy a lovat agy dllitsik, hogy annalk
hatsd labai a gerendelven 4l legvenek, hogy {gv a kerdk
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18, abra
Jarganyos szhrazmualom
energinhasznositisn



19. abra, Tipromalom
energinhasznositdsa.

A fiiggdleges Py eréhdl
 korong sikjaban hat6

Py eré Pykomponense képez
forgatényomatékot

a tengelyre

20, Abra
Tiprémalom metszete
és hajtdszerkezete

3 Régl malomépitészet

hajtisa annal kényelmesebb legyen. A | lomalmok™ (tipro-
malmok) a kizépkori varosokban nagy szerepet jatszottak.
Rothenburg ob der Tauber malmarol jegvezték fel: ,,1516-
ban a lémalmot az 6rlé teriileten épitették it jarattal. ..
ennck a malomnak habori idején amikor nem volt viz. . ..
mindig kitiind hasznat vették kiilonésen 1645-ben amikor
minden malmot elfoglaltak’.’ Mara XVI. sz.-ban ismere-
tes Németorszaghan a loval tipro, kerékkel dolgozé gabona-
malom. Egvkori rajzrél itélve elvileg azonos a XVIIL. sz.-
han hasznilt tipromalmok leirdasival. Mashol skrit és bi-
valyt alkalmaztak a malom hajtdsara.’’ A tiprékerék ener-
giahasznositasanak elvi rendszere eltér a taposdkerekekétd]
¢és a jarganyos hajtastél, ahol a hajtéerd irinya sziget zar
be a forgéssikkal (19. abra). Ebhdél kivetkezik, hogy annak
csak bizonyos hanyadat képes hasznositani. A vizszintessel
pl. 20°-08 sziget bezard tiprokerékrdl, amelynek dtmérdje
8,0 m és a keréken 500 kg mozog, a tengelyre haté forgaté-
nvomaték:
Pa= P sin 20°,
Pe=500.0,292,
tehat az 500 kg-bol hasznosithaté 500-0,292=146,0 kg.
Ennek forgatényomatéka, ha a kar 3,5 m,
M=146-3,5=>511 [mkp].

A tiprékerék két f§ részbdl all: gyamokkal alatamasztott
kiillozetre épitett, kapaszkodoélécekkel ellatott jaréfelii-
lethél és a kiillok végén nyugvé fogazott perechél. Ez adja
at a forgist egy vele kapesolddd tengelv orsékerekének
(20. abra).




TAPOSOMALOM

A szdrazmalmok egyik legdsibb tipusa a taposdkerékkel
miikédd, emberi erdt hasznosité taposémalom. Alkalmaza-
sanak kezdete ismeretlen; csak igen késén, a XV. sz.-ban
ir réla Verantius Faustus (emlitett mivében). Mivel azon-
ban a taposékerék technikai alkalmazdsa mir az Gkorban
elterjedt, valdszinii, hogy mint energiaforrist a malom-
mechanizmusok hajtasara is hasznaltak.

Hazdnkban még 1858-ig, Hodmezévasirhelyen a Kinizsi
u. 20. sz. alatt mikodott Voros Daniel taposémalma. A mal-
mot Kiss Lajos leirasabdl ismerjiik.1® Ezenkiviil a malom
modelljét a varos mizeumdban Grzik. A modell alapjan
mutatjuk be rekonstrualt elvi-szerkezeti rajzat (21. 4bra).
Bar a modell elemeinek méretarinya valdsziniitlennek
tiinik, mégis hozzavetdleges képet ny1jt a vasarhelyi tapo-
sémalomrol. A leirdshél és a modellrdl latszik, hogy a ma-
lomépiilet két részbdl allt: a hajtoszerkezetet — taposo-
hengert — magdba foglalé taposéhazbdl és a malomhazbél.
Az épiilet favazas, nyijtott téglalap alaprajai, nyereg-
tetvel fedett. A tetd kozépsG harmada a malomhdz felett
kiemelkedett a taposéhdz gerinemagassiga filé. A kiemel-
kedé padlastérben helyezték el az érlékovet.

A malomhédz favizas szerkezetl volt. KitiltGfala nad-
pallébél (nédtutajbol) késziilt, mindkét oldalon vastag
tapasztassal.

A taposdhdazban vizszintes tengelyen 6 —7 m atmérdjii,
7—8 m széles henger forgott. A hengert keresztkiillok tar-
tottak. Bels§ feliiletét 1épesdsen alakitottdk ki. Ezen tapo-
sott négy-ot erds ember. A henger a lépesékin felfelé jaro
emberek silya alatt elfordult, és a tengelyvégre erdsitett
fogaskerékatviteli szerkezet segitségével hajtotta az 6rli-
kovek liiggbleges tengelyét. Az energiaatvivs szerkezet és
az Orl6korendszer azonos volt a kézi hajtdst kozlémiives
malmokndl bemutatott megolddsokkal.

A tapoaéhengert harom-hat ember forgatta. Négy-ot
erds, nagy ember 1 ora alatt 1,5 véka (vidékenként valtozo
gabonamérték; 1 véka 12— 25 liter) buizdt Srélt meg. gy is
esak tobbsziri felontéssel tudtak finomra Grilni, mert az
dsszeszoruld kivek surlodasa olyan nagy volt, hog_v két-
harom ember silyva nem tudta legy6zni.
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21, abra. Taposomalom
rekonstrukeios rajza
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A kerék taposdsa faraszto, kimerité munka. Taposas koz-
ben pihenni, ,szuszogni’” kell; innen kapta nevét: szuszi-
malom. 1904-ben rendeletet hoztak betiltdsira, mert
Lagyonemésziette a malomtipré emberek erdit és testét’.
A hédmezSvasirhelyi taposémalommal megszlint hazénk-
ban az emberi erd alkalmazisa malmok hajtisdira.

TIPROMALOM

Ez a malomtipus is eltilint a szdzadforduld tajin. Még a
XX. sz. elején Varsinyban (Veszprém m.) dolgozott egy
tiprémalom (22. abra). Ezenkiviil tudunk a — méaremlitett —
kecskeméti tipromalomrdl.’” A tipromalom elvi rekonstruk-
cids rajzat a leirasok és vonatkozd adatok felhaszndlasaval
szerkesztettilk meg (23. abra). A varsanyi tipromalom két,
egvmdsra meréleges hossztengelyii, téglalap alakii, nyereg-
tetds épiilethél allt. A magasabb, nyitott oldald favizas
épiiletrészben (tiprérészben) épitették be a tiprokereket, a
tiprokorongot. A kerék a vizszintessel mintegy 20— 25°-ot
bezdré ferde sikban forgott. Legmélyebb peremrésze a
tipréohaz padldszintjével azonos szinten allt. Feliiletét radi-
kalisan elhelyezett csiszasgatlo lécezéssel lattak el, és szal-
maval kevert folddel vagy nedves homokkal teritették.

35



22, dibra

Tipromalom jirékorongjn
(Varsany. Veszpréem m..
1910,

Foto: Neéprajzi Muazeum
negativiar)

23, abra
Tipromaulom rekonst rukeios
)z




A tiprészin favdzas nyitott oldalfallal, kétégerendds
szaruzatra nadtetdvel épiilt. A malomhdz csak a tiprohaz
feldli oldalan nyitott, hdrom oldalrdl valyoghél falazott,
nyeregtetds épiilet. Itt foglalt helyet a forgdsatvivd szerke-
zet és a malomkd. A malom szerkezete azonos a kézlémives
kézi drlémalmokéval, csak lényegesen nagyobb,

JARGANYOSMALOM

Az allati vonderdst hasznositd szarazmalmot mar a kozép-
kor derckan ismerik Magyvarorsziagon. Irott emlékeink
ugyancsak a XV. sz.-bdl emlitik; kézottitk Pozsony viros
addkonyve, ahol 1434-bél loval hajtott szarazmalom utan
kivetett adordl talilunk bejegyzést.'® 1449-b6l pedig Paz-
méron miikods szarazmalomra hivatkozik egyik irott em-
lékiink.}* A XVI. sz. kizepén Tin6di Lantos Sebestyén
irja ,, Az két sziraz malmot fottig elronta’”. Ugvanebbdl a
szdzadbol dkorrel hajtott malmot is emlitenek okleveleink.
Debrecenben (1556-ban) a varosi tandes feljegvzésében ol-
vashaté ,,ut molan aridam quam dominus judex Stephanus

». 20

Kalmar in vieo Bodogfalva erecxit’.

Okleveleinkben azonban a szdrazmalmok koriil sok a
bizonvtalansig. A feljegyzésekbdl nem minden esetben de-
riil ki, hogy az emlitett malmok kézi kozlémiives szdiraz-
malmok vagy allati erével vontatott jarginyos szarazmal-
mok voltak-e.>!

A XV. és XVL sz.-ban sok szarazmalom lehetett Ma-
gvarorszagon. 1597-ben kelt jegvzékonyv szerint Kecske-
méten 16 szarazmalom-molnarra vetnek ki birsigot sza-
bélytalan mérték haszndlata miatt.?* 1640-ben, a debre-
ceni nagy tlizvész alkalmaval 17 szarazmalom pusztul el.*?
Valészinii, hogy ezek az adatok a vérosban levé malmok-
nak esak egy részét érintik ; ennél jéval tébb lehetett mind-
két varosban. Evlia Cselebi leirdsa szerint Budan (1663-ban)
150 16- és dkorvontatisi szarazmalom miikodik.>* Megbiz-
hatébb adat az 1715-6s debreceni sszeiras, amely szerint
Debrecenhen 48 szarazmalmot tartanak nyilvin.?®

Vizben szegény vidékeken és a végvirakban eldszeretet-
tel épitik, mert a vdrakban, eréditett telepiilésekben levd
vizimalmok az ellenség 4ltal eclzart hajtéviz hidnyaban
gyakran hasznalhatatlannd vélnak. fgy a XVI. és XVIL
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sz.-ban, tobbek kozitt a dunai vizimalmokon kiviil, a ko-
méromi védrban levl szérazmalmok ldtjik el a katona-
ségot. 28

A XTX. sz. dsszeirdsa szerint a szdrazmalmok szdménak
csokkenése szembetiing. 1863-ban 7966 szarazmalom volt
Magyarorszag teriiletén; 1885-ben mér csak 3197, esaknem
fele a hiisz évvel elébbinek, kézel ugyanennyi idével kés6bb
1906-ban 619 szarazmalmot tiintetnek fel statisztikai ada-
taink.?” Részletesebh adatok szerint Kecskeméten a XIX.
sz. elején 81, Szegeden (1806-ban és 1807-ben) 17 szaraz-
malom utin addéznak.?® Makon (1824-ben) késziilt térkép
54 szarazmalmot tiintet fel. Szarvason (1822-hen) 13, Oros-
hazin a szdzad kozepén 33, Hajdubészorményben 95 szi-
razmalom miikodik (24. abra). 1950-ben még Vamosoro-
sziban dolgozott egy, de a tarpai szirazmalommal egyiitt
mér csak a malomhaz van meg; Mekényesen all még egy
elhanyagolt olajiité szarazmalom és Nagyvkoroson a Kecs-
keméti u. 42/a sz alatt egyik szdrazmalom malomhéza.
Ezenkiviil a kiskunfélegvhazi Kiskun Mizeum &riz néhany
szerkezeti elemet a csdlvospdlosi szarazmalombol. Csupdan
Szarvason maradt meg napjainkig mikodGképes allapot-
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24, fdbra
Szérazmalmok
Kecskeméten

a XTX. sz. elején

25. abra
Jéarészin és malomhaz

leggvakrabban alkalmazott

[

kapesoluatai
¢ jarészin, b malomhaz




26. Abhra, A szarvasi
Tonka-féle szarazmalom
beépitési vazlata

Ve \

G

ban egy mult sziazad masodik felében épiilt liszteld-koles-
hantolé szarazmalom.

A gzdrazmalmok a véroson belill vagy a vdroson kiviil
kizvetleniil a telepiilés koriil épitlnek. Kecskeméten teljes
utcat képeznek a XIX. sz. kizepén. A malomhdzak anya-
gukndl fogva tlizveszélyesek. A zsup-, ndd- és szalmatetSk
kénnyen tiizet fognak, és veszélyeztetik a vdrosi lakéhdza-
kat. Kecskeméten rendelkezés tiltja a mult szdzad kizepén
a szarazmalmok épitését a viros belterilletén. 1627-ben a
kassai szarazmalmok szalmatetejének javitasit rendelik
el, mert bedzik és csufitjik a varost.2?

A szdrazmalom rendszerint két részbél all: energiafel-
vevd jarészinh6l (malomalj, kering@sator) és malomhazhél.
A kor vagy sokszog alaku jardszinhez egy-két, ritkdbb eset-
ben harom malomhdz csatlakozik. Ismeretesek kiilon jars-
szin nélkil épilt szarazmalmok is (25. abra). Ezeknél az
energiafelvevs szerkezet a malomhéazban helyezkedik el.
Ilyen olajiité szarazmalom miikédott még 1961-ben a
Baranya megyei Mekényesen és a Veszprém megyei Szent-
jakabfan.

A jdrészines szarazmalmoknal a 10—12 fa-, ké- vagy
téglaoszlopokra helyezett, szalmaval, naddal, esetleg zsin-
dellyel, ritkdbban eseréppel boritott satortetGvel fedett
szin képezi a malomépitmény tomegét. A jardszinhez viszo-
nyitva a malomhaz lényegesen kisebb. Ezzel szemben a
kozos térben elhelyezett energiafelvevd és munkagép ossze-
vont épiilettémege — malomhéaza — jéval nagyobb.

A jarészines szdrazmalmok koziil eloszor a szarvasi
Tonka Sandor-féle (Szarvas II., Bem Joézsel utca 26. sz.)
malmot mutatjuk be (26. dbra). A malmot cseh mester-
emberek épitik 1836-ban. A szazadforduldig bhzat, kukori-
edt, arpat Grolnek benne; 1912-ig koleshdntolist és here-
gubdfejtést vallal; 1962-ig kéleshdntoldssal foglalkozik, a
tulajdonos haldldig.

Az Orszagos Miiemléki Feliigyeltség a malmot miiem-
lékké nyilvanitotta. Részletes felmérésére 1960-ban keriilt
sor., Korabban késziilt felvétel alapjain Nagy Gyula ismer-
teti a Néprajzi ErtesitG 1956, XX XVIIL évf.-ban, 30

A malom jarédszinje 9 szabadonallé és 2 malomhdzhoz
csatlakozé téglapilléren nyugszik. A pillérek 255— 265
om tavolsagra helyezkednek el egyméstdl. Belst érinto-
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kiriik dtmérdje 14,8 m. Felsd, vizszintesen kiképzett vall-
résziikin nyugszik a tetdszerkezetet tarté 16 X 21 cm szel-
vényméretii, fenydgerendabdl horgos illesztdesapolissal vsz-
szeallitott koszorugerendazat. Erre az dcskapesokkal meg-
erdsitett korbefutod koszortgerendira fekszenek fel a pillé-
rek folott elhelyezkeds fészarufik. A fedélszék 12 db
21 % 21 em szelvényii fészarubél (élszaruk) és a fGszarufahoz
esatlakozdé 20 db 12X 12 em szelvény(i mellékszarufabdl all.
A mellékszarulik a pilléreket 4dthidalé talpgerendikra ta-
maszkodnak fel. A fészaruzatot a tetGtér felsé harmadaban
csillaggerenddzat (csillaghdz) fogja Gssze (27. abra). A csil-
laghaz kozéppontjaban allé tilgyfa gerenda felsd végéhez
kapesolodnak a foszaruk. A tolgyfa gerenda — huszarge-
renda — tetén kinyuals részét diszesen, landzsahegyfor-
mira faragtik.

Kozvetleniil a csillaghdz felett csatlakoznak a fészaruk-
hoz a mellékszaruk lapolt illesztéssel, kovicsszeges kitéssel.
Valamennyi egymés mellett levs mellékszarufa parhuzamos
egymassal. A szarufik alsé vége a koszord- és a hidgeren-
dakra tdmaszkodik fel, és tilnyil6 végiik képezi az ereszt.
A tetd 12 szogill gula, amelynek élét a fészaruk képezik. A
foszaruk kozotti felilet sik. A héjazat zsindelybdl készilt.
Ma mar csak a tetd fels§ részén és az élszaruk felett van
zsindely, a kozottitk levs sik feliileteket hornyolt cserép
fedi (28. dbra).

A tetSt tarté pillérek kozott 120 em magas léckerités
hatarolja a jirészint. A szin déli oldalan hirom pillér koze
szabadon maradt, ahol a vontatélovakkal bejarnak. Ezzel
a bejarattal szemben még egy kis kapu maradt szabadon.
A szinben helyezkedik el a jardkerék (balvany, keringd,
tengely, nagvkeréktengely) tolgyfabol faragott 4,80 m
hosszi1, mindkét végén acélesapban végzidd tengelye, alul
e6lopokhoz rogzitett talpon (balvanytalp), felsd része pedig
jaromgerendak kozott kialakitott csaphdzban forog. Also
részén, ahol 12 db 6,32 m hosszi, 10X 12 em keresztszel-
vényii kiillok kapesolédnak hozzi, valamint a tengely felsd
részén 47 em, mashol 30 em atmérdji. A kiillok végeire
tdmaszkodik a jarékerék talpa (keringdtalp). Innen — a
kiillsk végétdl a tengely felé mérve 70 cm-re — vascsavar-
ral régzitett, 10X 12 em keresztmetszetii fenydfa fliggeszts-
karok kapesolédnak a kiillskhdz. Ezek tartjak a nehéz
talpat. A kiilidk ¢és a karfik csatlakozdsindl a tengelyben

40



27. dbra

Jaroszin esillaggerendazata
a kotdgerendiaklkal

5 i1 THLEY sk tengelyvevel.
Tonka-fél zmilom
(Szarvas, Bélkds my)

2K, b
A jardszin-keréngd sitor

w50 mnlombin esatlnkorisa

szoritott vas

fellépd esavaronvomaték repesztd hatdsat esavarral meg-
intok (szarvaspiantok) gitoljik.

A jarékerék talpit 12 db 1017 eme-es télgyfahdl fara-
gott ivdarabok alkotjak. A talpelemek o Lkiillok felett
illeszkednek, kizel 95 em hosszi szalagvas (rafvas) gvimo-
litdssal, amit harom 8 mm Julm"r(ijﬁ esavar fog A tal-
pak a keresztfik (Lullnls) végeire tamaszkodnak ; illesztésiik
mindig a keresztfak végeire esik. A ferde i.t]ml.\wml ill
tett talpak alatt 95 em hosszi, talpszélességii Iu'\.L;_,hs.ll
illesztett alatét keriil. A talpat 1 —1 faszog rigziti az ald-
téthez. Kzenkiviil a talpak alsé-felsd lapjan kihegvezett és
acskapoc rien a talpakba vert szilvas esatlakozik hai-
rom esavarrigzitéssel.

A talpak végei eredetileg — igy mas malmokban, pl. a
viimosoroszl szarazmalomban is — egvmisra helvezkedtek.
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Hzaltal a fogak nem azonos sikban forogtak. A ferde fog-
sorok az orsé csoveit nem egy helven érték — ennek kovet-
keztében megndvekedett a kopdsi felillet — igy tovabb tar-
tottak a csovek.

A jarékerék atmérdje a fogak kiils§ érintékorén mérve
13,26 m. Keriiletén a forgissikban radialisan 420 db 8 cm
kiiilésti, egvenként 28 em hossza akdefibdl késziilt fog he-
lyezkedik el. A fogak kozétt 5,5 cm tavolsig van. A talp-
fabdl kiall6 rész a fog feje, koptatorésze. A fogak szarai a
talpon keresztiilnyiilnak, és a talp belsé érintGjénél egy-egy
vasszoggel rogzitettek. A radidlis fogazaton kiviil még allo-
fogazatu jarokerekek is épiiltek. Kiilondsen Nyugat-Euré-
paban terjedt el ez a rendszer. Ez esethen azonban a jard-
kerék talpmagassiga a padldszintts] 1,20 — 1,80 magassag-
ban helyezkedik el, mert a, vonddllat a kerék alatt kirbe-
jarva hizza a kereket. A jarokerék fogazata az alkalmazott
attételrendszertdl is fiiggott. Ott, ahol a munkaeszkoz for-
gassikja megegyezett az attétel és a jardkerék forgassikja-
val, a radialis fogazatot épitették. Ahol pedig az dttétel
forgassik-viltozassal jart, a kerék forgassikjara merdleges

" fogazatot alkalmaztak.

Radidlis fogazat esetén — igy a szarvasi szdrazmalom-
ndl — a keréktalp a padldszinttél 1,00 m magassidghan he-
lyezkedik el. A jarokerék tengelye alul két 150 cm és két
160 em hosszi, 12X 17 em keresztmetszetii gerenddbdl 6sz-
szerott, ramdra fektetett hidgerendan (bilvinytalp) all. A
hidgerendat télgyfabdl faragtak. Kézepébe 1212 X9 em
kovacsoltvas perselyt véstek, amelyben féltojas nagyvsagn
csapagyperselyben, kozel félgomb alakia bemélyedéshen,
acélesapon forog a tengely. A perselylap ala homokot vagy
salakot tesznek, és vasékkel szoritjdk a hidgerenda vdja-
taba. A perselyt két darabbdl, csavarral tsszefogott desz-
kalappal (porvédével) fedik le. A hidgerendat mindkét
végén — ahol a rimara felfekszik — két-két ék tdmasztja
ala. Ezzel allitjak a jarokerék sikjanak magassagat.

A tengely felsG esapja a jaromgerenddk kozé fogott kap-
csolégerendiba illesztett perselyben forog. A jaromgeren-
déazat fidkszarufa vastagsagi, és egymdstél 8 em-re fekvd
parhuzamos gerendaparbaél all, végeikkel egv-egy foszaru-
fahoz illeszkednek. Kozépen — a kihajlas megakaddlyo-
zdsdra — merdleges gerendapar rogziti masik két fGszaru-
hoz. A jaromgerenda siillyedését — fiiggdleges irdnyi dlli-
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29, dbra

A nagykerék tengelyének
alsd része (Szarvas,
Tonkn-féle szirnzmalom)

tasit — pedig a esillaghdzhoz kapesolt vascsavarfiiggesz-
téssel egvenlitik ki. A jairomgerendak kozott csavartenge-
lyen elfordithatéan helyezkedik el a kapesologerenda. En-
nek megemelésével a jarckerék tengelye félrebillenthetd,
agy, hogy a kerék talpa egyik oldalon a padlézatot érinti,
masik oldalon mintegy 170 em-re emelkedik fel. Tgy tud-
jak a vondallatot a kiillsk kozé vezetni. A kapesoldgerenda
a csigahaz egyik gerenddjaba vésett csigan atvetett vékony
kotél segitségével kezelhetS. A kotél vége a keringd bejd-
ratdnal a koszorufaba erdsitett karikdhoz van kotve.

A balvény fels§ részét is a siillyedésnek megfelelGen lehet
allitani. A sator, valamint a béilviny egvenlGtlen siillve-
dése miatt, a ki- és bekapesolas biztonsiga érdekében, a
vizezintes iranyd bedllitast paros ékekkel végzik. A siillye-
déshdl adddsé fiiggdleges utandllitisra a jiromgerendatol a
csillaghdzig futé anyascsavarral végzédd felkotGvas szolgdl.
Ugvanezt segiti elé a bilviany alatt levi ékekkel emelhetd
vagy siillveszthetd talpgerenda is (29. dbra).

A talpfék kiillsi kozé fogtik a vondallatot. Egyik kiilldre
villds dgi vonofit erdsitettek. Az dgak végén levd hamfi-
hoz fogjak a lovakat. A kettds huzatéfa mogotti kills-
kizben helyezkedik el az egyes huzatofa egy hamfaval, a
harmadik 16 befogasara.

A jarékerék rendszerint az dra jardsival ellenkezdleg
forog. Atlagos fordulati sebessége 2 ford/perc. Egy par 16-
val 3 éra hosszdig huzatnak, masfél 6ra huzas utan néhany
perces pihendvel.

A malomhéz szénporos téglabdl épiilt, tapasztott fala-
zattal, sitortetével. Eredetileg két jardszin tartozott hozza.
A malomhéz is nagyobb volt, és két egyméshoz kapesolédd
malomhdz kozott raktar allott. A malomhaz két végéhez
csatlakozott egy-egy jardszin. Késdbb az egyik jardszint
lebontottak, ezt kivetden pedig a hozzatartozé malomha-
zat és a hozzdtartozé raktarat bontottdk le, és a meglevd
malomhézat is megroviditették.

A malomhaz tetfszerkezetét 7 par, egymastol 1,00 m
tavolsdgra elhelyezett szarufa tartja. A belsG tér egy része
padlasolt.

A malomhézban bonyolédik a technolégiai folyamat. 1t
helyezkedik el a kpadon az 6rl6 és héntolé munkagép.
A kdpadot akdcfabdl és tolgyfabol faragott 160 em ma-
gas, 20—25 cm-es oszlop tartja. Az oszlopparokat hid-
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gerendak fogjak ossze. Kzek tartjak az 5,653 1,50 m-es vas-
tag tilgvfa deszkahdl rott kdpadot. A kdpad szintje 1,20 m
magasan all a padldszint felett. Elején fenvGfabol késziilt
59 cm magas korlit van. A képad alja el6l bedeszkdzott, a
jaroszin feldli oldala nyitott.

A képadon helyezkedik el a kasahantolo- és a dardléko.
Alattuk a jardkerékhez kapesolédd orsék (30. dbra). A
jarckerék radidlis fogazata a koleshiantolokd figgbleges
forgastengelyii nagvorsdjaba illeszkedik. A nagvorsé két
szilfabdl faragott, 60 em atmérdji, 4 em vastag koronghdl
és a korongok szélére illeszkedd 16 db, egvenként 52 em
hosszi, 4 em atmérdji somfabol faragott csébdl all (erre
somfat hasznaltak, mert az kemény és simara kopik, a
stirlédasa kisebb). A csovek tavolsiga megegyezik a jaro-
kerék fogkozeivel. Az orso felsé 70 em atmérdjii részében
32 db akdcfahdl késziilt fogat helveztek el. A fogak radiali-
san, 6 em-re dllnak ki a talpbdl. A két korongot 3 db négy-
szog keresztmetszetil hosszi szaru anyds vascsavar fogja
ossze. Mindkét korongot melegen rahivizott vasabrones szo-
ritja dssze a repedés és a esivek kihullasanak meggatlasara.

A nagyorso korongjait faékek rogzitik a 140 em hossza,
felsé végén 55, alsod végén 44 em-es kovicsoltvas ten-

44

li része
a nagykerckkel
ss uz orsolkal
aurvas, Tonlka-féle




gelyhez (szdlvashoz). A tengely alsé vége 140 cm hosszd,
18 x 25 cm keresztmetszeti tolgyfabol faragott, talpge-
rendaba rogzitett perselyben forog. A perselyt — mint a
jardkerék tengelyénél — itt is porvédd takarja. A talpge-
renda végei egy-egy 45 em magas segédoszlop kengyelébe
illeszkednek, ezdltal magassaga és oldalozé helyzete ékek-
kel szabdlvozhatd.

A nagyorso fogai a kisorsé cstveibe kapesolédnak. A kis-
orsd a hantoloké tengelyére (szalvasira) van rogzitve. A
szdlvas méretei hasonléak a nagvorsééhoz; hossza 115 em,
felsd része 5 X5, alsd része 4 X 4 cm-es kovacsoltvas. A kis-
orsé korongjai 25 em atmérdjl, 5 em vastag kérisfabol ké-
sziiltek. Kozottilk 8 db somfabél faragott, 33 em hosszi
csovekkel. A tengely alsé vége 120 em hosszi, 20X 18 cm
szelvényli tolgyfahol bardolt, hidgerendaba rogzitett per-
selyben forog. A hidgerenda egyik vége a képadtartd osz-
lopba mozgathaté csapolassal illeszkedik. A csap alatt
emelGékek vannak. Masik vége keresztgerenddn fekszik. A
keresztgerenda egvik vége 1,00 m magas segédoszlop ken-
gyelében mozog. Alatta ékek vannak. Masik végét egy fiig-
gesztékonzolhoz kapesolddé 26 em hosszi szdrnyas facsavar
tartja. Ennek segitségével lehet a kovet dllitani (emelni).

A kisorsé tengelye keresztiilhalad a vitorladobon. A dob
atmérdje 96 cm, magassaga 26 cm. Benne a szdlvashoz
csavarral rogzitett két, egymasra merdleges, 4621 cm
nyarfadeszkabol Gsszeallitott vitorla.

A vitorladob felett helyezkedik el a négy ékkel régzitett
padkd. A padkd hasznalt 6rlékébél késziilt, kozepén a k-
lyukba 18 em 4tmér6jii — két csétéglahoz hasonlé — a fara-
gott szilfabol késziilt csapagyat (t6két) helyeztek. Ebben fo-
rog a szdlvas hengeres nyakrésze. A szilvas nyakrészére
olajozott kenderkécot ecsavarnak, amit a tékéhez csavaro-
zott két fémtiresival szoritanak le, hogy a por ne hulljon
a csapagyba.

A padkére épitették a kdaljat. A kéaljat allati szdrrel
kevert agyaghol készitik, harom egymasra hordott réteg-
bél. Felszine a kozepe felé tanyérszertien kiképzett.

A kéalj felett a szdlvasra nehezedik a felsé forgoks; at-
méréje 98 cm, vastagsiga kbzépen 8 em, silya kb. 115—120
kg. A kG kozepén 20 cm &tmérSjii lyuk helvezkedik el a
keresztvas szdmara, amely a szalvas fejszerii kiképzdéséhez
illeszkedik.
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A forgoké alsé felilletén kozéprél kiindulva bevagiasok 31. abra. Munkagépek

futnak a ké széléig a kivek kozé keriild mag sodrdsara és - m{l‘fl’;‘;r',if’c‘,n‘;if}:tl‘;
a levegd vezetésére, valamint a kd kotésére. SiSh aloahin

A kdéalj feliilete és a forgékd forgissikja parhuzamos. A A koleshéntol6, B daralo
forgokd forgissikjinak a szilvasra merélegesen kell allnia,
hogy a k& emelésével a két ki kozotti tdvolsig minden fel-
szinl pont kézott azonos legyen (a bedllitas technoldégiajat
ld. Nagy Gy.: Utolsé miikéds szdrazmalom c. idézett
munkéjiban).

A koveket fenydfahol késziilt 112 em atmérGji dob (ké-
reg) fogja koril. A dongakbél allé kérget két vasabrones
fogja ossze. A kéreg tetején garattartd keresztfin helyez-
kedik el a garat, alatta az adagolé kisgarat, amelyet a kd-
pad elejére futé zsindrral lehet szabalyozni (31. dbra).

A képad misik munkagépe a lisztels- vagy dardskd.
Mint a hantolékénél, itt is az energiat a nagykeréktdl orsé
veszi 4t. Csakhogy a dardskd orséja kizvetleniil kapesold-
dik a nagykerékhez. Az orsd tengelye 5x5 cm négyszog
keresztmetszetli kovacsolt vas. Erre rogzitik merevitdékek
segitségével a két 42 em dtmérdjii, 5 em vastagsiga koron-
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gok kozé fogott 11db 45 cm hosszi, 4 em atmérdjii, somfa-
bol faragott csovekbél alls orsét. A estvek koziil hdrom
kiemelhetS. Eziltal megsziintetheték a nagykerék fogai, és
az orsok csovei kozotti illeszkedés nélkiil siklanak at a kis-
orsé csovek nélkiili részén. Az orsé tengelye 175 em hosszii,
20X 30 em keresztmetszet(, tolgyfabol faragott hidgeren-
déba vésett perselyben forog — a hantolékéhoz hasonldan
— porvédG deszkaboritdssal ellatott perselvben. A hidge-
renda egyik vége emelGesavarral emelhetd. Ezzel szabdlyoz-
zak a kdvek kozotti tdvolsigot, vagyis az drlemény finom-
sagat. Minél nagyobb a kivek kozotti tavolsig, annal dur-
vibb az Grlemény. A szalvas vizszintes szabalyozasit pedig
ékekkel végzik.

A képadon két szoritogerenda kozé ékelt ké — a padkd —
folott forog a felsé (dards) ké. A szoritdgerendik és a padkd
kozét csirizes kenderkdccal tomitik, ékekkel rogzitik. A
padké kozepén a szalvas csapagya helvezkedik el a hantolé-
kénél ismertetett megolddssal. A szdlvasra ersitve, a pad-
k6 tanyérszerli mélyedésében forgd, S-alaki két kotrovilla
forog az Grélni valo tovabbitdsara.

A daraloké 102 em atmérdji, 16 em vastag, kézépen
20 em atmérdji furattal. A felsé ké alsé sikjaban 45 em
hosszi, 16 cm széles és 3 cm vastag keresztvas illeszkedik.
A keresztvas kézvetleniil az orsé tengelyéhez kapesolddik,
igy a tengely emelésével a felsé kiovet is lehet emelni. A ké
és a keresztvas kozét olvasztott timséval ontétték ki. A
hantolokénél esirizes kenderkdetomitést hasznaltak, mert
a gyorsabb forgas esetén fellépd dinamikus igénybevétel-
nek a timsé nem felel meg, mashol 6lommal éntétték ki. A
daraskovet kotrdfiillel ellitott raf fogja kériil, amely for-
@as kozben a ké és a kéreg kozott osszegyliilt darat a lefo-
lyonyilasba kotorja. A padkd mellett 20X 20 cm lefolyo-
nyilas van. A ké fordulati sebessége 120 ford/pere. A képart
kéreg fogja kozre. A feny6fabdl késziilt kéreg atmérdGje
15 em, magassdga 27 em. Rajta helyezkedik el a 140 cm
hosszi, egymastol 54 cm tavolsagra levé parhuzamos ke-
resztgerendikkal Gsszekotott garattarté. A garattarto ke-
retébe mélyed a nagygarat, amelynek alsé nyilasa eldtt
lengérogzitéssel 16g a zsindrral szabdlyozhaté lejtésszogil
kisgarat. A garattarté keresztfa egyvik gerenddjihoz csa-
varozzak mozgathaté kotéssel a razéfat, amelyet a kélyuk
biitydkkel ellatott vafja forgas kizhen mozgat. A zizofa a
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alatt, hogv a szemes
rajta keresztiil, az adago-

drolnivald egvenletesen girégjon
las egyenletes legven.

A szarvasi szarazmalmon kiviil egyik legtanulsigosabhb
fennmaradt emlékanvagunk a vaAmosoroszi szarazmalom.
(33. dbra). Mivel ennek mechanikai berendezései és L])IllLt
szerkezeti megoldisa csaknem teljesen azonos a
SzZAr dﬁrﬂ-l]()ﬂ]@’\‘dl, leirdsdra nem tériink ki, de felmérési rajzat
bemutatjuk. Igy méd nyilik arra, hogy megismerjiik két
tdjegysdg azonos malomtipusanak kialakitdsit és a szerke-
zeti részmegoldasokban rejld egyezd és eltérd sajatsagokat.
dsszehasonlitds révén szembetiing az alféldi malomtipus
1 kivetkezGkben ismertetésre keriilG dunantili szaraz-
malom kozotti kiilonhség.

A jardszines szdrazmalmokon kiviil épiiltek kizis ener-
gia-munkateri malomhdzak is. Ezekben az energiafel-
vevi szerkezet a malomhdzban helvezkedett el. Tlyen két
olajiité szarazmalom miikodott Mekénvesen még a szazad
negyvenes éveiben. Egyik, a falu Loren nevii részén levd,
1946-ig miikodott; a masikat, a falu felsd részén épiilt
Sehmidt-féle malmot, 1946-ban allitottak le. Kz a malom a
falu 219. sz. telkén allt (34. dabra). A telek koriilépitett
udvares, az utea fel6l nyvi trm A malom alacsony, a lako-

48

32, abra

Malomhéaz belseje

n szarvasi Tonka-féle
szdrarmalomban, 1933,
(Foto: Néprajzi Mazeum
negantivtara)

A virosoroszi sz
folmeéreési rajzn
(Szaboles-Szatmar m.
Felmérte:

dr. Vargha Liszlo,
GillvénNdandor.

Ot Eva 1953
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épiileteknél jovalszélesebb, fehérre meszelt, alul kék szinfire ) . 34, abra

festett ldbazattal épiilt, vertfalt, nyeregtetds épiilet. - Tnshgmyes Sarip
A malomhézban két 25x 25 cm-es, 15,80 m hosszii mes- {Bumnynln',_

tergerenda helyezkedik el, egymdssal pirhuzamosan. Az Felmérte: Tillui Ernd)

egyiket — az épités utin jéval kés6bb —, mivel erdsen le-

hajlott, faragott oszloppal aldtdmasztottik. Az oszlopot

diszit6 szandékkal megfaragtik. A falon és a mestergeren-
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35. ibra
A mekényesi szarazmalom
6 ke és darilohengere

ddkon 22 db 20% 20 em-es, egvenként 20,74 m méretii fe-
nvibdl faragott fiokgerendak fekszenek. A fidkgerendik
végeibe illeszkednek a fiiggesztett fedélszéket képezd szaru-
fak. A héjazat cserépbdl késziilt.

A malomhazban a nagvkerék foglalja el a legnagvobhb
helyet. Tengelye révidebb, mint a jarészines malmokban
levéé. A kerék talpa a tengely felsé harmadaban levd kar-
fakra (kiill6kre) tdmaszkodik. Két sorban 6 —6, egvenként
4,35 m hosszi, 12X 6 cm-es karfa helvezkedik el. A tengely
alsé végétdl 50 em magassagban 12 db, 4,35—4,50 m hosszi,
126 cm-es ferde karfa nvilik ki. A ferde karfik felsé
vége a vizszintes karfakhoz illeszkedik. A nagvkerék 12 db
télgviabdl faragott talpbdl dll. A talpakat egv-egy esavar-
ral a karfikhoz rogzitették. A karfak végei alatétre taAmasz-
kodnak, amit 4—4 anviscsavarral, 8—10 faszeggel kit-
nek dssze. Minden talpivben 34, a kerékbe dsszesen 408
akactabdl faragott, a nagyvkerék forgassikjara merdleges,
lefelé 4ll6 fog illeszkedik. A fogak 23 — 30 ¢m hosszdsdiguak,
fejrésziik 5—7.5 em hosszi és 3.5 em széles (35. abra).

A keréktengely (balvany) alul vasesapban végzddik, és
lehorgonyzott talpgerendaba illesztett csapagvban forog.
Felsé vége a mestergerendakhoz kapesolodd gerendapar
kizé fogott esapigyba illeszkedik. A fels6 csapigy alatt, a
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balvanyon, szijtarcsa van. Ebhen a nagyvkerékben nem a
kiillk kizé fogjik a lovat — a 16 a nagykerék alatt jar —,
mert annak forgdssikja a padldszint f6lott kdzel 2 m-re
helyezkedik el. A hamfit a kiillfkhéz csavarozott fiiggile-
ges gerenda tartja. Két huzatohely van, ahol a lovak
hiznak, a talpakat alitdmaszté ferde karfakat magasabbra
ékelték a nagybdlvanyba. A nagykerék a zizdhenger orsé-
jahoz kapesoladik. Itt a magok Osszeztzdsdra henger szol-
galt. A henger gerendavizra erdsitett, vaskerethe agyazott
rézesapagyakban forgott. A hengerek hossza 27 cm. Tévol-
sagukat egymastol vascsavarral szabédlyoztik. A henger
négy oszlopra helyezett hidgerenddzaton nyugszik. Felette
a tartogerendavizba csapolt vézon helyezkedik el a garat.
Alul pedig a hengert tarté oszlopok koziott az Grlemény
dsszegylijtésére szolgils lada all.

A malomhiz technoldgiai sorrendben masik fontos be-
rendezése a porkoldkatlan. Valyoghol és téglabil épitett 100
em hosszii, 95 em széles és 75 em magas, hosszirdanyban
lejté katlanon kér alaka, 70 em atmérdjii vastepsi helyez-
kedik el. A tepsi kogzepe tanyérszertien mélyiil, pereme
9 em; a katlan oldala feldl 15 cm széles, 20 em hosszi csur-
gbja van. Ezen kaparjik ki a forré, megporkslt anyagot. A
porkolddé magot a nagytengelyrdl hajtott keverd keverte.
A tepsiben egy 95 cm-es, a fiiggSleges vastengelyre erdsi-
tett, 65 cm-es ujjnyi vastag négyszigletes keresztmet-
szetli keverdszarny forog. A keverdszarnyat a nagyten-
gelyrdl sm]ha.]tasaa.l forgattak. Mivel a keverd és a nagy-
tengely kozott igen nagy tdvolsig volt, a fidkgerenddkra
szijtarté gorgdket szereltek, s ezen futott a hajtoszij.

Harmadik lényeges berendezése ennck a szdrazmalom-
nak a prés. A prés vizszintes sikban mozgé, ollé médjara
nyilé gerendapdr. A két, tolgyfabdl bardolt 50x 45 cm ke-
resztmetszetii, 6,13 m hosszi szoritogerenda egyik végiikkel
a 3,25 m hosszii, 30X 20 cm, tolgyfabdl késziilt talpgeren-
dén fekszik. A surlédis csskkentésére a talpgerenda koze-
pére kis keresztmetszet(i hajlitott gombfit szegeltek, ezen
estsznak a szoritdgerendak. A talpgerendiba 2 db 54,
illetve 57 em magas, 24 X 25 cm vastag cilopot ékeltek. A
colopokhoz feszill préseléskor a szoritégerendik vége. A
.szorltégerendak kerék feldli végeit vaspant szoritja ossze,
és a csavarral rogzitett kampds tartovassal a fiGkgerenddra
fektetett kivaltéra fiiggesztették.
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A szoritékeréknek egymasra merSleges 2 par kereszt-
kiilléje van. A kiill6k 2,10 m hossziak, 10X 10 em vasta-
gok. A kiilléparokat 16— 18 cm-re helyezték el egymastdl.
A kerék talpa négy darabbol all. A talpakban 20 fog; egyvik
oldalon 10, masik oldalon szintén 10 kapaszkodé foganty.
A kerék tengelye csavaros, a talp féldbe siillyesztett.

A szarazmalmok leginkdbb 6rl6- lisztelomalmok voltak.
Ezenkiviil épitettek hantolé- és mangorlé-, valamint tord-
malmokat is. Jarékerekes szarazmalmokat épitettek &r-
lésre (liszteld), hantoldsra (kileshdntolé), gubbtorésre (here-
gub6tord), olajittésre (magtérd), kendertorésre. Ennek
megfeleléen kérendszerrel és kalapacsokkal miikodd szd-
razmalmok léteztek. Orlésre — héntoldsra forgs-kérend-
szerrel miikédé; olajiitésre, kendertorésre kalapacsos mal-
mokat épitettek. Gubétorésre mindkét tipust alkalmaztak.
A kalapaesos rendszerti, jirékerckes szarazmalom valdszi-
niileg hazinkban is ismert volt. Targyi emlékanyag azon-
ban nem maradt fenn. frasos feljegyzésekben talalunk uta-
lasokat, de ezekbdl nem rekonstruilhaté a malom szerke-
zeti megolddsa, legfeljebb miikidési elvére kapunk némi
tajékoztatast.

Nem lehetett elterjedt malomtipus, mert levéltari ada-
tokban is igen ritkén elvétve szerepel. Leginkibb kender-
torésre alkalmazzik. Hivatkozésokban féleg azokon a vi-
dékeken fordul elé ahol a kenderfeldolgozas jelentds helyet
foglal el hazi és kézmfiiiparban. Ezeket a malmokat allati
erdvel miikédtetik, lovat, 6szvért hasznalnak a vontatdshoz.

Kedvezd lehetdséget nyajt a hazai kalapacsos sziraz-
malmok szerkezetének tanulmanyozisdhoz a nyugat-eurd-
pai, még fellelhet§ hasonlé targyi emlékanyag. Mivel ko-
zép-eurépai és a nyugat-eurdpai kendertors és az érlémal-
mok kozott miikodési elvet tekintve alig van kimutathatd
killonbség, legfeljebb szerkezeti megolddsban jelentkezik
eltérés. A malom gépi berendezése és a malomhaz kialakiti-
sara elfogadhatd tdjékoztatast nyerhetiink. Ilyen széraz-
malmot mutat be Anders Jespersen: Report on Watermills
1957. III. . munkajiban (36. dbra). Erdekessége e malom-
nak, hogy a jdromkerék vertikalis fogazati. Tgy a kozlémi
egyszeril megemelésével az dtvitel megsziintethetd. Masik
érdekessége, hogy feltehetden a jarokerék vontatasa a kerék
alatt torténhet, mert az egyébként pontos felmérési rajzot
kozl§ dbrazolasb6l nem deriil ki a kiillék egyenletes elosz-
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36. 4bra

Jérékerék alatt vontatott
gabonadérlé — kendertord
szfirazmalom felmérési rajza
(Németorszag, Kniendorf,
épiilt 1797-ben.

A. Jespersen:

Report on Watermills)
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tdsa miatt a vontatd allat befogdsinak a helye. Mivel a
kiillsk kozitt a talp kdzelében csak 2 méter tavolsag van,
ami kevés a mozgo allatnak, valészini az elébbiekben ismer-
tetett mekényesi szdrazmalom vontatasi elvén midodik
ez a malom is. Megleps, hogy nem tébb a padlészint és a
kiill6k sikja kozotti tavolsdg sem, amibél arra lehet kivet-
keztetni, hogy alacsony — poni — lovakkal vontathattak. Tu-
dunk ugyan emberi erével hajtott jirékerekes szarazma-
lomrdl is, de ez esethen a jardkerék forgésikja és a padls-
szint kozott derékmagassignyi tdvolsdg van, hogy ollel,
karral maga el6tt tolhassa a korbejaré ember a kiillGt.
A Jespersen éltal bemutatott malom 1797-ben épiilt. Rovid
jellemzésében lémalomnak nevezi, kovetkezésképpen el
kell fogadni energiaforrasként az éllati erével térténd von-
tatast.

Figyelmet érdemel azonban, hogy ebben a szirazmalom-
ban 6rlé és kendertord_berendezés épiilt. Az Srl6berendezés
és a kalapacsrendszer ndlunk is jol ismert és alkalmazott
megoldast titkroz. Egy mésik igen kiilonos szarazmalom-
tipust mutat be A. Jespersen elébb idézett munkéijaban.
Ez a kiils6 jarérudas malomtipus szimunkra teljesen isme-
retlen (37. abra). Ez az 1823-ban épiilt lentéré malom
négy kalapdccesal miikodd kiilsé vontatdsi kalapadcsmalom.
Gépi berendezése kevésbé meglepd, mint inkabb a szerkezet
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és az épiilet kapesolata. A fiigg6leges nagytengely tetd
feletti részére haté forgényomaték és oldalirAnyd erShata-
sok ereddjét az épiilet vézszerkezete hordja. Méginkibb
meglepd a nagytengely és a tet6 —a héjazat — szerkezeti
kapesolata, ami alig lehetett tartds és beazasmentes. Valé-
szinfl, hogy felmérés-dbrazolisi tévedés is kozrejitszik,
mert az 1946-ban felmért kozel egy és negyedszazados ma-
lom lényeges szerkezeti eleme az dbrézolasb6l lemaradha-
tott. Feltehetéen a nagytengely tetd feletti részén a héja-
zat f6lé simuld, a tengelyhez rogzitett és azzal egyiitt forgd
deszkdbol, bérbdl vagy egyéb anyagbol készitve palast
(csonkakip) védhette a bedzdstél a malom berendezését.
A kozlés igy is figyelmet érdemlé. Hasonlé megolddsok-
kal csak a vizemelS és banyaemeld berendezéseinknél talal-
kozunk.
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37. fibra

Malomhdz kériil forgo,
vonériddal hajtott
szarazmalom felmérési rajza,
Nyugat-Eurépahél

(A. Jespersen:

Report on Watermills)



A VIZ MOZGASENERGIAJAT
HASZNOSITO MALMOK, VIZIMALMOK

VIZIKEREKEK

A technikai ismeretek bizonyos fokdn lehetdség nyilik a
természet mozgasenergidjanak felhasznilasira. ElsGsorban
a viz mozghsenergidjanak felismerése nyuajt tag teret az
emberi és allati eré helyettesitésére. Feltehetfen a korai
virdgzé vizkulturdval rendelkez6 népeknél fejlédik ki a viz
mozgasenergidjdnak hasznositdsa. A féniciaiak és egyipto-
miak méar ismerik az ontdzdkereket. Tyrus vizellatasat
szolgalé viztdrozé medencék tilfoly6inal a féniciaiak hat
malmot épitettek.! Eurdpaban valdszinli a torokok els-
nyomulasa miatt Trakiaba és Kelet-Rumélidba telepitett
sziriaiak hozzak at.

Néhany antik ir6 mér vizi erével hajtott gabonamalmok-
rél tesz emlitést. Kozottiik a kisazsiai Amasiabol szarmazo
Strabo, aki Geographica XII. c. munkajaban irja, hogy i. e.
120—63-ig ,,Cabiraban volt Mithridates kiralyi vara és a
vizimalom”. Mdsik forrds a thessalonikéi Antipaternek —
aki feltehetéleg Cicero kortarsa volt — egyik epigrammaéja,
amelyben a vizimalom feltalaldsit iidvizli. Mindezek azon-
ban a viz mozgasenergidjanak technikai hasznositdsan til
semmiféle felhaszndldsmoddot, szerkezetet nem kozilnek.
Tobbet nyajt mar Marcus Vitruvius Pollio rémai épitész
és mérnok Architectura ¢. munkédjaban, aki X. kényvében
részletes miszaki leirdst kozol egy rémai vizimalomrdl.
,Ugyaniigy (mint a folyéba meriilé kerekeknél) miikddnek
a vizimalmok is, amelyeknél egyébként minden ugyan-
olyan, esakhogy a vizikerék van felszerelve. Ez egyszerre
forog a lapdtkerékkel, ugyanabban az irdnyban. A fogas-
kerékbe kapaszkoddéan van egy misodik kisebb, vizszin-
tes helyzetii fogaskerék, amely all6 tengelyre van felszerelve,
ennek felsé végén levs vashdl készitett dupla fecskefarok-
szerii kiképzése nyulik be az érl6kbe. Tgy a fogaskerék fogai,
azaltal, hogy a forgattyu csapjaiba belekapaszkodnak, a
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malomkovet forgasba hozzak. A gépezet felett fiiggd tolesér
a gabonit allandéan a malomkévekhez tereli és e koriil-
forgatis révén szétziuzodik”.

Ebben a Vitruvius dltal szemléletesen leirt rémai vizi-
malomban felismerheté nemcsak az egész kiozépkoron at,
hanem az ujkorban is és a XIX. sz. els6 feléig altalanosan
hasznélt malomforma.

E leirds kétséget kizdréan meghatirozza az energiafel-
vev vizikerék helyzetét, az energiakozld berendezést és a
munkavégz6 szerkezet kapesolatat. Létezett azonban mar
az Gkorban ennél lényegesen egyszerlibb — energiakozld-
mii nélkiili — malom is, ahol a vizikerék és a ké ugyanazon
a tengelyen volt, s mindkét elem vizszintes sikban forgott.
Ezt a vizimalmot egyszerii technikai rendszere miatt fej-
lGdéstorténetileg a legrégibb forménak tekinthetjiik. Riihl-
mann a horizontalis vizikerék c. munkajaban? irja: , Az
drlémalom malomkévének szokdsos mozgas médja, a vizi-
kerék konstrualisinak egyszerti elgondolasihoz vezetett,
amely ennek a mozgisnak az értelmében, vagyis horizon-
talisan egv tengely koriil forog.”” Bennet és Eldon History
of Corn-milling ¢. kényviikben arra kévetkeztetnek, hogy
Strabo elébb emlitett munkajaban vizszintes sikban forgd
vizikerékkel miikédS malomrdl ir. Ezek az dllitdsok azon-
ban nem nyujtanak megnyugtaté magyarizatot a két ener-
giafelhasznalasi méd korara és eredetére, s kétséget kiza-
réan nem bizonyitjik egyik vagy masik Gsibbségét. A viz-
szintes sikban forgd vizikerék tovabbi hasznilatira enged
kovetkeztetni — analGgia alapjin — a szélenergia haszno-
sitdsdnak kialakuldsa. Bzt az energiaforrdst ugyanis el6bh
az arab-keleti technikai kultardban vizszintes sikban forgd
vitorlikkal kezdik felhasznalni Eurdpaban, csak késGbb
terjed el és alakul ki a szdazadunkban is ismert, kizel fiiggs-
leges sikban forgd vitorlarendszer.

Egyes kutatok a vizszintes sikban forgé viz- és szélener-
gia felvevd elemeket az Gsi kinai kultara termékének tekin-
tik.® Mindez azonban kétséget kizdréan még nem bizonyi-
tott. Miutdn mindkét forma — a vizimalmoknal a XIX.
sz.-ig Eurépa-szerte, a Balkdntol Skandinaviaig ismert — a
vizszintes sikban forgé vizikerék a vizenergia felhasznalisa-
nak egyik maédjat jelenti, nem kizardlag fejlddéstorténeti
forma vagy kezdetleges technikai megoldds, amelyet mis
— fejlettebb és tikéletesebb — konstrukeid kiszorit. Gya-

58



38, dbra
Vi

izszintes sikban forgéd
vizikerékkel miikadé
milom rajza 1430-hol
(H. Gleisherg:
Technichgesichte

der Getreidemihie)

korlati alkalmazdisa a malmokat kialakuldsuktél pusztula-
sukig végigkiséri.

A legrégibb eurépai forris 1430-b6l a huszita hidborik
Anonymusinak képes kézirata, amely egy vizszintes sik-
ban forgé vizikereket ir le és mutat be. ,,Item, vagyis egy
vizimalom, amelynél a kerék lapjaval a vizen nyugszik és
a tengelye felfelé all. Ez egy j6 malom és nincs sziikség
fogaskerékre' (38. dbra). Erdekes, hogy Leonardo da Vinei
vazlatai kozitt leginkabb vizszintes sikban forgd vizikere-
keket taldlunk, ezek is kanal vagy legvezdformaju lapa-
tokbol allnak. Kzek az abrak valdészinfileg mintaképiil
szolgalnak késthbi kiadvanyokban szereplt technikai raj-
zokhoz is.*

Hegyvidékeken, gyors vizfolydsi patakokkal dtszétt
teriileten: a Balkéanon, Jugoszlavidban, Roménidban még
manapsag is miikédnek horizontalis vizikerekekkel hajtott
malmok. Albénidban, Olaszorszigban, az Alpokban, Spa-
nyolorszaghan, Portugdlidban éppagy, mint frorszagban,
Skécidban, Izlandon, Eszak—l*}urép&ban: Norvégiaban,
Svédorszagban, de Eurépan kiviil is: Palesztinaban, Kau-
kéazusban, Dél-Amerikdban — a viz mozgéasenergiajat hasz-
nositd malmok virdgkordban — elterjedt volt.

1960-ban Romaniaban, Olténia teriiletén, Stoiceni kiozség-
ben még miikodott két liszteldmalom, vizszintes sikban
forgd vizikerékkel. Ezek koziil az egyik egy, a mésik két k-
pérral dolgozott. Vizikerekeik atmérdje 1,62 m. A lapdt-
szarnyak kandlformara faragott filizfibol késziiltek. A lapa-
tok 32 em atmérGjli agyba illeszkednek, egymés mellé csa-
polva. Az agvat a lapatok alatt és folstt vasabrones szo-
ritja Gssze (39. dbra). A kerék tengelye egyik malomban
30X30 mm kovicsolt szogvasbdl, a masik malomban
10X 10 em szelvényméreti Olgyfabol készilt. A tengely
alsé vége vascsapban végzidott, felss részéhez pedig a k6
keresztvasa csatlakozott. A vizet kozel 45° lejtésii sziik
deszkacsatornian vezették a lapiatok homort feliletére. A
csatorna irdnya mozgathat6, igy a vizsugdr a lapétokra
vagy a lapatokat elkeriilve zuhan ald attdl fiiggden, hogy a
kereket miikidéshe kell hozni vagy leallitani (40., 41. 4bra).

A vizszintes sikban forgd vizikerekek energiahasznosi-
tésa igen alaesony foku. Kétségtelen, a viz folyassebességé-
nek felfokozdsival a forgissebesség kedvezden befolyisol-
hatdé anélkiil, hogy attétel kizbeiktatdsdra szitkség lenne.
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Elterjedését és a kiilonbozo technikai korokat atfogo alkal-
mazasat éppen e kedvezd tulajdonsiga magvarizza. A tel-
jesitménynovelés kényszerité hatasa nvoman, valamint az
ontozékultira technikai tapasztalatai révén a v rinte-
sen forgo vizikerekekkel kizel egviddben kialakul a fiiggdle-
wes for, ik vizikerekek rendszere. Annak ellenére, hogy
Vitruvius altal leirt fliggdleges sikban forgd vizikerék ener-
jat kozbeiktatott kozlomii segitségével tudji a vizszintes
sikban miikédd munkagéphez tovabbitani, mar a kora ki-
zépkorban a legelterjedtebl energiafelvevd rendszerré fef-
ladik. Némelvek agy vélik. hogy a fogaskerékattétel keleti
taldlmany, és u romai attételes vizimalom feltaldlisa eldtt
az ontozeses vizkultaraval rendelkezo népek mar alkalmaz-
tak. A szdrvdanvosan napjainkig hasznait jarganvos dtté-
teles vizemeldk kora azonban ismeretlen. Az G-egviptomi,
illetve az okori keleti ontizéses technika kizardlag merito-
riddal és vedres Linemeritdvel dolgozik. A fogaskerckeket

39, 4abra

Vigszintes sikban forga,
s lapata vizike
Stoteeni. 1960,

( Romdmin,



k n
(Roménia, Stoiceni 1960.)

41. dbra
Niklupatos, vi
sikbun forgd v
(Démnia)

intes
sikerik

az egviptomiak valdsziniileg a gorogoktdal sajatitottik el.
Arisztotelész ugvan 330 koriil emlitést tesz fogaskerékral,
azonban leirdsira nem tér ki, S6t i. e. I. és 11 sz.-ban az
alexandriai Heron is haszndl fogaskereket.” A fogaskerék-
attétel eredetét ezért inkabb Gordgorszaghan kell keresni.

Tisztazatlan még a fiiggbleges sikban forgd vizikerék
eredete is. Vitruvius a vizemel$ meritGkereket és a vizi-
malmot egviitt emliti. Sehol sem taldlunk azonban utaldst
arra, hogy Kgviptomban vagy masutt keleten ismerték
volna a folyé dltal hajtott lapatos vizikereket, jollehet i. e.
230 koriil Philon ismertet egy csillag alakt kanalas kereket,
amely egy meritGveder lancianak hajtiasira szolgal.®

A vertikalis vizikerékbél, fogaskerékittételhdl és forgd-
malombdl allé kombindcid kétségteleniil rémai taldlmany,
mig ennek a kombinaciénak egves alkati » a fenti fejte-
getések szerint valosziniileg girog eredetii. Sajnos Vitruvius
malomleirasaiban hidanyoznak a kivek, fogaskerekek és a
vizikerék formajara vonatkozoé adatok. Beck és Feldhaus
kétséghe vonja, hogy a romaiak a forgdsatviteli dttételt,
a fogaskerék kombindcidit ismerték, vagy azzal rendelkez-
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tek volna. Mdsok, pl. Jacobi” joggal utalnak arra, hogy mar
a legrégibh olasz és német Vitruvius kiadasok (1511-, ill.
1548-t6l) val6szini — egyv mar nem létez6 — antik abra
alapjin abrdzolnak fogaskerekeket. Perdonté azonban,
hogy a rémai villik és telepiilések dsatdsaindl kiilonbozd
malomalkatrészeken kiviil rémai gabonamalom j6 allapot-
ban maradt sttételmiivét is napfényre hoztak, amely két-
ségtelenné teszi, hogy ezeket a napjainkig hasznalt kozlé-
miiveket mar a rémaiak is haszniltak a malmaiknal.®

A Vitruvius altal leirt vizikerék a folydvizbe siillyedd
lapatokra haté impulzuserdt hasznositja, vagyis a forgds-
tengely alatt folyé viz mozgdsenergidjit alakitja at forgd
mozgassa — az egyenes iranyu mozgast kirmozgissa —
forgatényomatékka. Kevésbé bizonyitott, hogy a forgés-
tengely felett a kerék felsé érintdsikjaban vezetett viz im-
pulzuserd hasznositdsira tortént-e kisérlet. Sagui emlit
ugyan fels6 hajtasu gall-romai malmokat Barbegalban i. e.
I1. és II1. sz.-h6l.? Allitdsat éppigy, mint Stroch és Tegaue
véleményét — miszerint az athéni Agoran i. e. V. sz.-ban
felsé hajtiasi vizimalmok [éteztek volna — Hermann
Gleisherg ellenbizonyitds nélkiil kétkedve fogadja.'?

Alul csapé vizimalom elsé abrazolasat az 1170 koriili
id6bé] ismert Hortus deliciarum-ban, Herrad von Land-
sperg fénoknd egyik lelki képes dbe-jében taldljuk, amelyen
nemesak az alul csapott vizikerék, hanem a malom tobbi
része: az attétel, valamint a képar az etetfgarattal és a
razoruddal egyiitt vildgosan felismerhetd (42, abra). Ezen-
kiviil Briisszelb6l 1270-b8l szarmazé miniatirdn szintén
egy alul csapott vizimalom abrdjit latjuk.

A kerékre hatd impulzuserd alapjan kialakult rendszerek
szerint ismeretes: forgastengely alatt hajtd (alul csapott),
forgéstengely felett hajté (feliil csapott) és a forgastengely-
hez kizel hajté (derékba csapott) vizikerék.

A kora és késd kozépkorban az alul csapott hajtémiivet
ott is hasznaljak, ahol a feliil esapott vizikerék alkalmaza-
sanak minden feltétele megvan. A feliil esapott vizikerekek
legrégibb abrazoldsai a Sachsenspiegel killonbozd kéziratai-
bél (XVL sz.) és Luttrell zsoltaroskinyvébél (1340 koriil)
szarmaznak. Tovabbi feliil csapott kereket laithatunk Kon-
rad Kyser (1405) gottingeni Bellifortis kéziratdban, vala-
mint a buxheimi kolostorbdl valé legrégibb keltezést fa-
metszeten, egy Christophorus abran 1423-hdl.
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Alul esapott vizikerckkel
miikédé malom rajza
1170 koriili id6kbdl,
Herrad von Landsperg
Hortus deliciarumaboél



43, abra

Egypercees, kereszt lkiillé
nyeleslupatozati vizikerék
(Romania, Akosfulva, 1958.)

Aabra
pereces, nyeles
molitott lupiti

reg,

Zula m.. 1951,
i Muozeum

nog.xll\tm.l)

A vizikerekek teljesitménye — az ene
viz sebességével és tomegével, az iitkozofeliilet
val, valamint a nyomatéki kizéppont (tengely) és a hat
pont (impulzuserd) kozotti tavolsiggal aranyos. A techni-
kai fejlédés mindségi ugrdsai soran létrehozott tjabb konst-
rukeiok tilnyomérészt tapasztalati eredményeken alapul-
nak. Bar a gordg tudomany I\(‘twtrknlll mar segitette ki-
bontakozisukat, mégis a fizikai torvé \veluwucl\ tuda-
tos vizsgilata, a célszeri gvakorlati 6 aések Kkutatasa,
W reneszansz mmdc)Ekorlmn.lk munkdja nyoman fejlédott ki.
Leonardo: Tratto del moto e misura dell’ aqua . munkaja
koranak természettudomanyi tapasztalatait gviijti dssze.
. Ha egv meghatarozott vizmennyiség egv vizikereket moz-
gat, és ha a viz nem nivelhetd sem mennyiség, sem pedig
nagvobb esés, sem gvorsasig dltal. gy az dltala kifejtendd
munka adott.” !

A folvovizzel hajtott vizemels kerckek és ebbdl kifejladd
hajtomiivek vizikerekei meriiléshil nyert iitkozéssel mii-
kidnek, tehat a viz mozgisenergiajat hasznositjak. Sza-
mos formai megolddsat ismerjiik ezeknek az ,alul csapo”
vizikerekeknek. Az egvszer(i megépithetdiség miatt legel-
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terjedtebh a ker esztkiillos, egvpereces, radidlis lapdtozasi
vizikerék (43. Abra). A l:l|mtnk it ékekkel rogzitett villafik
tartjik a perec kiilsé ivén. Nagysagukat a h/,ul\.'\ogm telje-
sitményigény hatarozza meg. A kerék atmérdje 1,0 —2,0 m,
a hlpzitok' 30 X 45 em magasak és 45 — 50 em szélesek. Toroc-
kén (Rimetea, Rominia) 1958 oktéberében még miikods
lisztelomalom vizkerekén 32X 50 cm-es lapatokat alkal-
maztak. Kzeket gvantatartalomban gazdag virssfenyGhél
faragtak. A tartévillak anvaga tolgvfa, gvertvanfa. A villa-
srar kizéptajin vaskarika rigziti a Lu,x.t.tnt. ami egyhben
dsszetartja a villa szérait. A lapatok méretiiknek megfelel
zélességii deszkacsatornaba meriilve dllnak a viz folyis
nak itjaba. Az iitkozofeliiletek nagyvsiaga éppen ezért kor!
tozott. Kiilonisen szélességiiket tekintve, mert a csavard-
nyomaték miatt a lapatszarak tonkremennek. Ezért az
oldaliranyban erdsen talnyild lapatokat fogofakkal kitot-
ték ossze, ezaltal nemesak méreteiben, hanem formailag is
uj keréktipus alakult ki (44. dbra). Kiilonosen a sebes
folyast patakok mentén igen elterjedtek voltak ezek a de-
rékba csapd rendszerben épiilt, kis atmérdji (1,2—1,5 m),
széles (50— 60 em) lapatozati vizikerekek (45. abra).
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5 Regi malomépitészet

Ennél ésszetettehh, de sokszorosan nagvobh teljesitmé-
nvii a dupla piaros keresztkiillos, I\uttr\mlh
dezésii, széles lapatokkal elldtott vizkerék.
orii ékekkel vogzitett ]1|mllu|r(
crok ¢s a lapdtok fvben h.t|1n(1 ak, és a vizfolvds irdnyvdra
konkdav oldalukkal fordulnak. H_\(n v ﬂl{L‘I'i;li|il‘| dolgozott
pl. a papai Mester-malom (46., 47. dbra). A lapdtok igen
gvakran V7 formdji valyit képeznek a perecek lmmll
Lassabb folva de hé vizhozami patakokon — ahol :
viz (-]}_r_\(mli.\n.l nehezebh — széles kerekeket ("plh‘lt(-l\‘

radidlis elren-
A lapitokat
tartjik. lapat-




A perecek kizét megnovelték, igy a lapitok szélessége
az 1,5—2,0 m-t is elérte. Ezeket a vizikerekeket a foly6n
keresztiil épitett gat elé, a folyévizbe meritik, és a lapatok
eltt a gatha vagott zigévagatokon keresztiil vezetik rd
a vizet (48. abra).

Az alul esapd vizikerekek teljesitménye a foly6viz adott-
sdgatol — sebességétdl, viztomegétdl — és a kerék jellem-
z6itél — lapatfeliletek nagysdgitdl, formajdtsl, a kerék
sugaratol — fiigg. A keréktengelyre juté energiamennyi-
séget (teljesitményt) a keriileti eré (P) és a kerék nyoma-
téki radiusza (R) adja meg. A keriileti er6 nagysiga a viz
és a lapatok jellemzG6ibdl szamithaté ki. Egy folyasirdnyra
merdleges, allé iitkozdfeliiletre haté erd (P) az impulzus-
tétel alapjan:

P:y—F c?,
g

ahol y a viz silya kg/m? F az iitkozdfelilet nagysiga,
¢ a viz sebessége m/sec és g a nehézségi gyorsulds (9,81).
Miutén a keriileti erd nagysiga a viz sebességének négyze-
tével aranyos, a kerék teljesitménye a viz sebességének
fokozdsdival névelhetd legeredményesebben. Méretezés nél-
kil — pusztdn gyakorlati tapasztalat alapjan — épitett
vizikerekeknél minden esetben a folydkeresztmetszet csok-
kentésével érték el a vizoszlop sebességének nivelését. Csak
kivételes esetben és leginkabb mérnoki tevékenység ered-
ményeként épiiltek véltoztathaté iitkozdfelilett, lapdto-
zatl kerekek. Az dramlé viz keresztszelvényének csokken-
tésére leginkabb sziikiild keresztmetszetli csatorndkat al-
kalmaztak, mert kénnyen épithetdk és jo hatisfokaak vol-
tak. Ismeretes, hogy a vizhozam (@ = Fc) a foly6 barmely
keresztmetszetében azonos (Q,=@,), ebbdl kivetkezik,
hogy:
¢ _ Iy

ey A7
vagyis a keresztmetszet cstkkentésével egyenes ardnyban
novekszik az dramlis sebessége.

Alul csap6 jarokerék energiateljesitményének megisme-
réséhez vizsgaljuk meg egy felmért kallémalom vizikere-
két. A kerék 0,46 X 0,30 m szelvényii csatorndba 3,4 m/sec
sebességli vizbe meriils 0,25 0,40 m (F=0,1 m?) méretii
lapatokkal rendelkezs, 1,02 m koézépsugari nyeles lapat-
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y (Px) nagvsagat a munkasebesség fiigg-

I’;\-:i—:(: —u),
q
ahol a y viz sulva kg/m?®, F az iitkozdfeliilet, e a viz folvasi
sebessége, # a vizkerék keriileti sebessége és g a gravitacio.
Mivel az |m|:|||/u erd legnagyvobb drtéke u=0 keriileti se-
besség ese mérhetd, ‘tehit az dllo lapatokra haté leg-

mlg}nhh erd (P,):
yFe? 10%.0,1.3,42 11,56 2
")n:_"['y ’:*W—:—!L—Hl—=l]f.ﬂlkf—'].

A legnagvobb munkateljesitmény akkor lehetséges, ha az

vagvis

2
Pr=—"—-—=589 [kg] .

A tengelyteljesitmény N = Pu. Legnagvobb értékét az az

, . [i 1y — e .

adja, amikor — differencidlhanvados eltii-
di

u sebesség



nik, tehit u=%-nél. Toy a jérékerék legnagyobb.teljesit-

ménye:
Pgu . 58,9-1,7 80,10 _
N=p=m=08 = —— =106 [LE],
ahol p a sirlédési tényezd (0,8), Px a keriileti erd és az
% a keriileti sebesség. A kerék fordulatszdma ennél a telje-
sitménynél:

60u o - L7 16,23
=g _9,557—9,59 I’UEA—T'UT_IE,QI [ford [perc].

Az alul csapott meriil6lapati vizikerekek energiatelje-
sitményének megismerésére vizsgdljuk meg az Arkani kéz-
séghen (Roménia, Olténia teriilet) mfikods, 1960-ban fel-
mért kallé vizikerekét.

A vizikereket hajtd keresztgatba épitett zsiliptabla aldl
kifoly6 viz sebessége (c):
c=g29 (H—h)=0,97-2-9,81 (0,05—0,30)=3,46 [m/sec],
ahol ¢ (0,97) veszteségtényezd, H vizmélység a duzzaszto-
gat elétt és h a kontrahalt szelvény mélysége. Ez esethen
az F=1,42.0,22=0,31 m? lapitfeliiletre haté keriileti er&
(Pk), a teljesitmény legnagyobb értéke mellett:

pFe?  10%.0,31.11,97

Pr= 29 19,62

=189 [kg],

a jardkerék teljesitménye (N)=Pgu, a —;- esetén:

Pxu 189.1,79
Nepg=0—g—

A jardkerék fordulatszama (n) ennél a teljesitménynél:
ne 60u _ 9,550  9,55.1,73
T2rm r . 0,54
A kalapdcsok miikidtetéséhez azonban meghatérozott
fordulatszdmra van szitkség. Altaliban a kalapécsoknak
két mésodpercenként kell lecsapni. Mivel minden fordulat

alatt kétszer emelkedik és iit egy kalapdcs, mdsodpercen-
ként negyed fordulatot végez a jardkerék, vagyis

—3,48 [LE).

=30,5 [ford/pere].

#=0,25 [ford/masodperc].
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A jarckerék keriileti sebessége (u,) ennek megfelelden:

2ar _ 6,28.0,54
wp= ;‘ == —=0,84 [m/s].

Mér ismerjiik a kivant fordulatszdmot, illetve a jard-
kerék keriileti sebességét. Szamitsuk ki a kalapacsok moz-
gatdsahoz sziikséges energiat (£). A kalapacsok a vizszin-
teshez viszonyitva 72° délésszogli sikban mozognak. Si-
lyuk egyenként 57,96 kg. A hatlapon fellépd surlodas kovet-
keztében az emelers (P,) a kbvetkezéképpen alakul:

Ps=Pm+Pn,

vagyis a kalapdcs tomege (Py) és a strlédés miatt sziiksé-
ges erStobblet (P;) tsszege hatdrozza meg. Pp=P cos a=
=57,96.0,951=55,12 [kg], a sirlédds miatt sziikséges erd-
tobblet & (0,25) surlédédsi tényezd mellett!®

Py= EP sin a=0,25-57,96 -0,309 =4,47 [kg].
Az emelders:
P,= P+ P,=59,50+4,47=59,50 [kg].
A kalapacsok miikodéséhez sziikséges teljesitmény belss
energiaigénye (V) az egyéb sirléddsbol adédé energia-

sziikséglettol eltekintve, az emelési pont keriileti sebességé-
vel szamitva (U.=0,64 m/s):
_PU. _ 59,50-0,64

Ny="2t =2 2% 0,5 [LE),

Kozepes vizdllis esetén (H=0,50 m) a zsiliptibla aldl
kifolyé viz sebessége:

cy=g2g (H—k)=0,97-19,62 (0,50 —0,30) =1,92 [m/s].

Az energiaigénynek (N,) egyenlének kell lennie a mii-

szaki hatdsfokkal esikkentett kiils§ teljesitménnyel (Ni-
val):

" N 0,5 "
Ny=uNy; ebbsl Ny= #” =55 =062 [LE]

vagyis a keriileti er§ 0,62= I?‘;n, amib6l
i
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, TN, _ 0,62.75 __,
Pyx= . =081 =55,3 [kg].

Az iitkozdfelitlet nagysiga (F) a P= c(c—u) egven-

yF
g
lethél:
po_ Pg_ 533-981
ye(e—wu) | 10%.1,92.1,08
A meriilési mélység pedig az iitkozdfeliilethdl szamitva,
az 1,42 m széles lapitok esetén:

=0,26 [m?].

F=ab; 0,26=1,42b; tehat b=ﬁ=(i.18 [m].

1,42

Kivetkezésképpen kozepes vizszintmagassag esetén a
zsiliptabla aldl kifolyé viz szelvénymagassiagat ugy kell
megvélasztani, hogy a lapatfeliilet tobb, mint hiaromne-
gved része meriiljon az aramlo kozeghe. Minél magasabb a
duzzasztott vizszint, anndl alacsonyvabbra kell allitani a
zsilipet; vagvis a kifoly6 viz kontrahalt szelvénymagassé-
ganak valtoztatdsival csckkenteni kell az aktiv iitkozo-
feliiletet. Megjegvezziik, hogy a kifolyonyilds valtoztati-
saval valtozik a vizsugar sebessége, ami médositja a kerék
teljesitményét. Ez a kiilonbség azonban nem jelentds, és
a teljesitmény tdjékoztatd jellegii szdmitdsiban elhanya-
golhatd.

Szembetiing, hogy a szamitds nélkiill, pusztin mesterrdl
mesterre szallé gvakorlati tapasztalatok alapjan mérete-
zett vizkerekek teljesitménye mennyire megkozelitette a
malom miikédtetéséhez sziikséges ténvleges energiaigényt.
Az elébbi szamitisbdl lathatd, hogy a 22 em széles ]a]);it—
felillethl 18 em szélesség sziikséges aktiv iitkdzdfeliilet
felhasznalasara, hogy a kivant energia biztositva legyen, s
mindossze 4 em iitkozdifeliilet-szélesség jelenti a biztonsa-
got s a varhatd energiatobbletigény kielégitésének lehetd-
ségét.

Az elmondottakon kiviil megemlitjiik, hogy az aramlé
térbe meriild iitkozdfeliiletekre hatd erd nagysaga sok
komponenshdl tevadik ossze. Ezek részletes elemzése ese-
tiinkben mellzhets, ezért esak rividen foglalkozunk né-
héany jelentGsebb tényezével. Ismeretes, hogy az aramlé
vizrészecskék viszonylag vékony rétegben ratapadnak az
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iitkozéfelilletre és azzal egyiitt mozognak. A feliiletre ta-
padt hatarréteg és az aramld részecskék kozott surlédas
lép fel. Nagyobb dramlis esetén még egy orvényls réteg
is képzddik a hatarréteg feliiletén. Az ezekbdl eredd hata-
sok azonban elenyészé komponensei a tengelyre juté nyo-
matéki tényezéknek. Jelentds erét a szamitasainkban be-
vezetett lapatfelilleteken felléps titkozderé és a lapatfelii-
letek mogitt keletkezett szivohatds gyakorol. Az dramlé
részecskék a lapat iitkozdfeliilete elGtt dsszetorlédnak, és
tehetetlenségiik folytin nyomderst fejtenek ki. Kitérésiik
utdn szintén tehetetlenségiik miatt nem képesek az iitkozo-
feliilet mogotti teret kitdlteni, s az igy keletkezett ritkitott
térben nyomascsokkenés all eld, ezaltal a ritkitott tér szivd
hatasabd6l a nyomoéerdvel megegyezd értelmii hizderé hat
a lapatfeliiletekre.

Italdban egy-egy malom csak egy tipusu energiafelvevd
szerkezettel miikodott, legfeljebb szdmuk véltozott. Igy
egy, ritkdbban négy-ot, esetenként ennél tébb vizikerék-
kel is épiiltek malmok. Ismeriink azonban alul és feliil
esapott vizikerekekkel miikodd malmot is. Takdcs Herman
jaszberényi nyomdasz Album Lehel varosirél c¢. munkdja
IL. kétetében kozli a jaszberényi kiilsé malom képét. A
malom egyik vizikereke feliil csapott, a tébbi alul csapott
volt. A vizkerék hajtasihoz a sebes folyasu, kis vizhozami
patak vizét kozvetleniil, a bévebb vizhozamu folyodkét
maloméarok segitségével hasznaljak fel (49. abra). Szélesebb
foly6kon gatakat, zugdékat épitettek, amely a vizet a
maloméarokba vagy a kerekek ala terelte. A duzzasztogitak
kifolyéit és a malomérok vizhozamat zsilipekkel szabalyoz-
tik. A zsilip el6tt stirlin levert covekekbdl racsozat késziilt
a viz szlirésére (50. dbra). Ezen a racson fennakadtak a
kerék lapjaiban kart okozhaté, gorgd kédarabok, uszé fa-
agak vagy egyéb targyak. A vizikerék el6tt a csatorna szin-
tén zsilippel zarul (51. dbra). Ennek megnyitasaval hozzdk
miikodésbe a vizikereket és szabalyozzdk a teljesitményét.
A merild — alul csapé — vizikerekekhez a patak vagy
folyék teljes szélességébe keresztgatat épitettek és csak a
kerék elStt hagytak szabdlyozhato elfoly6t. A gatat leg-
inkdbb 0,5—1,0 m sortidvolsigra a folyé medrébe vert
tolgyfa tartok (6rkarck, fenékkarok) kozé font gallybol ké-
sziilt fal kozé rakott kdbdl, hantbdl és tragyabol épitették.
A keresztgitakon elzarhaté nyildst hagytak a hajék szi-

71



A nyilas mé wh*m- vonatkozo adatokat 1773, mar-
nuwlh.m a Nzamos vizsgalatira kikiildott bizottsig ]elen-
téséhen talalunk. A v izsgi ilat szerint a vizet ..el(h('n vissza-
tartd” Szuhdnyi féle gat atfolyonyilasat 9 6lre (17 m) kell
kiszélesiteni.'® A lllﬂ(ltthgl’(_{ siralmas alla wpotot fest a folyo
szabilyozdsirdl s hogy a viznek rendes folyisa se legven
széltében — hosszdban . . . oldal és fendkgatolatokon forgo

. malmokat épitenek”. A Szamoson tébb, mint negyven
malom 60 —70 dles gatakkal a viz szabad lefolydsit aka-
dilvozta zeket, moesaras araddsokat okozva. Az ener-
giafelhasznalasnak e modjat helvtartotanacs rendszaba-
lvozza, végiil is uralkoddi rendelet sziinteti meg. ' A gatak
kozitt az egvkori leirdsok megkiilonbiztetnek mog’gutd—
kat, fiokga . vizvetdgatakat, oldalgitakat, fenék
takat, korondsgiatakat, hidasgiatakat. A gatakon a vizikerék
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omalom vizikereke
2O, Bies-Kiskun m..

elétt 2.0 — 2.5 m-es szabad helyvet hagvnak a zsilip szamira,
amellyel a kerék miikadését szabdlvozzak. Ha a zsilipet
megnyitjak, a viz a kerék lapatjaiba iitkozik. A kerék-
zsilip zardsi a kerékial tavolahh, a git f6iott bukik it
a viz, a kerék nyvugalomban marad.

Az alul csapott vizikerék energiadtvitelének elvén mii-
kidnek a lassi folvasia folydkon a hajomalmok vizikerekei

Az 1956, évi jégaradas dltal elpusztitott uszodi hajo-
malom 5,40 m széles lapatkerékkel dolgozott, A kerck-
tengely feltamasztasara a malomhazhoz gerendikkal, hajo-
hiddal kapesolt volgyhajo (tarhajo v. tombaic) szolgalt
(52. abra). A lapatkerék gviiriit korabban fahal, a NVIILL
sz.-tal vashol készitik, amelvekre gvantiaban gazdag visris-
fenyahdl flirészelt 0,40 —0.50 m széles deszkalapokat esa-
varoznak fel. A viz sodrisa a lehorgonvzott hajok kizott
forgatja a lapatkereket, A hajomalom vizikerekéhez ha-
sonld a meriild vizikerck, Eredetérdl nem dllnak rendelke-
zésiinkre adatok. Rovid utalast talalunk Lonea: Nuovo
teatro e kinvvében, 1607-hal. Hazai alkalmazisardl annyit
tudunk ecsak, hogv a XVIIL sz-ban a Nzamoson és a




Kirison miikidnek meriils vizikerékkel hajtott malmok.
A Magvar Hirmondd — 1780-ban — leirdst kozol az alli-
tolag akkor talalmanyszdmba mend meriild vizikerékrdl.1s
Illven meriilé vizikerékkel miikodd lisztelomalmot taldltam
még 1960-ban a Roman Népkoztarsasighan végzett tanul-
manyit soran, a Szamoson. A vizikerék egvik csapszege
liggdleges sik kozé helyezett, drotkotélre fliggesztett esap-
dgvban, masik vége tartd eolopokre helyezett, konzolge-
rendakrol lelogatott lengdesapagyra timaszkodott. A ke-
rék emelését és siillyesztését esigikon dtvetett drétkotelek
csirlésével szabalyozzak. A vizikereket emelés kozben ka-
vel telt léckosar ellensulvozza. A forgasenergiit kovacsolt
lengélane tovabbitja a malomhazhol kinyulo fétengelynek
(53. abra).
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53. abra
timadom meriil
vizikereke a1 Szamoson.

A viltozo vizallisnok
megfelelden

a—h (szabilyozhat o)

i kerék mertilési mélysoge




a4, dbrn
Feliil esupott vizikerck
Orvényes, Veszprem m.,

(
1964.)

jaromkiillds vizikerék

( Romidniun,

Szent kereszt hanya, Viahita
1960,

A vizikerekeknek egy masik. ismert tipusindl a viz a
forgastengely felett iitkozik a lapatoknak. Ez a feliil

esapott vizikerckek rendszere, amelynek szamos formai
megoldasa fejladott ki. A feliil esapott kerék a viz mozgas-
energiajan kiviil helyzeti energiajat is hasznosi s ezaltal
jelentds energiatobbletet eredményez. Gyakorlatilag két
tipusa alakult ki: egvik a szabadlapitos, masik a zart
vagy rekeszes vizikerék. A szabadlapdtos jarokereket [6-
ként a viz mozgisenergiija miikadteti, csak igen kis mér-
tékben hasznositja a viz helvzeti energidjit Ezzel szem-
hen a rekeszes vagy szekrényes vizikerék alkalmas az
iitkiizés utan mozgasenergiajit vesztett viz helyzeti ener-
giajanak hasznositasara (54 —55. abra). A feliil esapd re-
keszes vizikerék nyvomatékténvezdje két erdhatasbol jon
létre: a viz mozgasenergidjabal adodd keriileti erdhal és
a kerékrekeszekben tirolt viz tomegsilvinak a tengelyre
haté nyvomatékabdl. A jardkerék keriileti sebessége ()
és a viz dramlisi sebessége kizott itt is a teljesitményre




kihaté dsszefilggds all fenn, mivel a keriileti sebesség min-
den esethen kisehb az dramlisi sebességnél. Vizsgaljuk meg,
hogy egy feliil esapd 15 ford/pere fordulati. 12 szekrényes
jardkeréknek — amelynek a keriileti pontsebessége 17 m/s
munkasebesség — mekkora aramlasi sebességre van sziik-
sége. A rekeszek éle ott 0,39 m tavolsag van. Meg kell
hatdrozni, hogy masodpercenként hany rekesz telik meg,
ha a rekeszek kubatiraja egvenként 0,018 m®. A keriileti

pontsebesség 1,17 m/s. Kgyv misodpere alatt a vizvetdél
3 5 A7

elitt 1,17 keriileti hossz halad el, ——=2,96 rekesszel.
0.39

A 296 rekesz megtiltéschez szitkséges vizhozam (@)=
=2.096.0,018 m¥s, amit 0,36 -0,06 m dramlasi szelvény
hiztosit, ¢ sebesség mellett. Az dramlasi sebesség:

Q 0,053

e~ =252 [m/s|.

F 0,021 | |

[zt a sehességet (e=| 2gk) egvenlethdl h nagysagi eséssel
lehet elérni:
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abi. abra
Tobbkerekes vizimalom
felitlesapott vizikerckekkel




e 6,35

T2y 19,62
Ezek utin szamithato a vizikerék teljesitménye a maximalis
miiszaki hatdsfok mellett (n=0,50):

=0,32 [m] .

L103.1
N= nQT”f:ﬂ.snw—??—‘EnAg [LE].

57. abra

Vizikerekek felmérési rajzn
A jaromkiillds szekrényes
feliil csapott vizikerék,

B kétpereces, hajlitott
lapatu vizikerék, C
€' ‘meriild, széles lapata

vizikerék

| of ol o] of

o
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TS RENNAEN

1

Nagyobb 4tmérdjli kerekeknél nem hanyagolhatdk el a
kerékelemek tomegébdl adédé tehetetlenségi nyomatékok
sem. A vizsgalt kerekek azonban olyan kis dtmérdjiiek,
hogy tehetetlenségi nyomatékuk a teljesitmény szdmitdsa-
nal elhanyagolhaté.

A viz helyzeti energidjit az el6bbihez képest még foko-
zottabb mértékben haszndlja ki a derékba esapé vizikerék,
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58, dbra

Vizikerekek felmérési rajza
D egypereces, keresztkiillos
nyeleslapatozati vizikerék,
E egypereces, keresztkiillés
kanalas lapata vizikerék



4. b

patu vizikerck
rest. Museul Satului,

60, Aabra

Nagy forgissebes;
tengely
fhrészmalmolk hig
(Rom:

zt by,
it 1960,)

Ez esetben a forgastengely magassiagaban éri el a lapito-
kat. Teljesitménviik tig hatdrok kozitt mozog. A vizi-
kerekek fordulatszama altalaban 5— 20 ford/masodperc.
Az eléhb levezetett képletekbdl is szembetiinik, hogy minél
nagvobb a kerék sugara, a lapatok feliilete és az impulzus-
erd, annal nagvobb nyvomatékot képes dtadni a tengelv-
nek.

Jellegzetes s a derékba ecsapott vizikerckek kizé sorol-
hatd a kanalas lapatokkal ellitott, rendszerint egy pir
keresztkiillGs, egvpereces viz ék. Faleg sebes folvisi,
nagvesésii patakokban gazdag vidéken terjedt el. A kanalak
mérete dltaliban 30 —35x 25— 30 em, mélysége 5—6 cm
kisriil mozog. A tolgyfabdl faragott kanalak radidlisan he-
Ivezkednek el ékelt, esapos rigzitéssel (39, abra). A derékba
csapott vizikerekek sebes forgist igényls gépeknél alkal-
mazott rendszere az orsd formaju vizikercék (iill abra).
Leginkabb lenditokaros munkagépek meghajtasira épitet-
ték. Fileg a flirészmalmok leginkabhb kedvelt vizikereke
volt. A kerék kizvetleniil a l('n"‘('l 0 ¢>|Jllit kiilli nélkiili,
radidlis, széles szekrénves, dtrlll‘l()]ll orsékerék. Miiki-
déséhez nagvesésii, i<=llr\n|~'itul[ vizfolvisra van vuln o
A vizsugdr a vizszinteshez képest kizel 60° szisghen éri
a kereket. A kerék alatt mély meder vezeti el a leesapaodo
vizsugarat, hogv a kereket forgisiban ne akadalvozza.
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Vizikerekek épitésénél ritkdbban alkalmaztak vasat a
faragémolndrok. Ennek oka részben technikai, részben a
mesterség iratlan és {rott torvényeiben kereshets. Kordb-
ban a vas korréziéjdt nem tudtdk meggitolni, és pétldsrél
a faragémolndrok nem tudtak gondoskodni; mésrészt a
faragémolndrok mesterségbeli tuddsdnak mércéje a faks-
tések tokéletes ismerete volt. Azokon a helyeken, ahol a
korrézié nem jelentett veszélyt, mint pl. a lisztelémalom
belsé fogaskerekeinél, szélmalmoknal sem haszndltak ko-
rabban csavarokat, pdntokat sth. A céhek a remekmii
készitésénél megkovetelték a fabol késziilt kotések alkal-
mazasit. Csak a X1X. sz.-ban olddédott fel ez a szigor, de
még a XX. sz. elején épiilt erdélyi kallok vizmiiveinél is
csak a pantokat és az atkdtépaleikat készitették vasbol.
A céhes nagyiizem és manufaktirak gépi berendezéseinek
hajtésara 3 —5 m 4tmérdjii vizikerekeket is épitettek. Eze-
ket mér vasszerkezettel készitették, legfeljebb a lapatok
voltak fabdl. A nehéz vaspereceket vaskiillok merevitették
a tengelyhez, s a perecekre szerelt lapattarté vasakat is
kovécsolt csavarszeggel rogzitették. A manufakturdk kallé-
iizemeit tobbnyire ilyen szerkezetli jarémiivek hajtottik
meg.

A feliil és derékba csapé vizikerekeknél is zsilipes csa-
tornarendszert alkalmaztak. Erre a célra vagy paros csa-
tornat és kettds zsiliprendszert épitettek, vagy tereld-
zsilippel oldottdk meg a viz elvezetését (61. dbra). A csa-
torndk kozvetleniil a maloméarokbél kaptik a vizet, és
minden esethen kettds célt szolgdltak. ElGszor a malom-
arokban lassan folyé vizet sziik keresztmetszetiikkel fel-
gyorsitottdk, méasodszor a kell6 sebességet eléré vizet a
lapatokra iranyitottak. Minden csatornaban a zsilipek elStt
sziliréracsot épitettek, hogy azok miikodését az szd anya-
gok ne gitoljik. A zsilipeknek is tobbféle rendszere alakult
ki. Elterjedten hasznéltak a fiigg6leges vezetdsinek kozott
mozgé zsilipfalat. Ez esetben két zsilipre volt sziikség;
egyikkel a kerékesatornat nyitottak-zartik, a masikkal az
elfoly6cesatornat szabalyoztak. Eléfordult olyan megoldds
is, amikor a két zsilip egyetlen csatornaba épiilt. Alkal-
maztak még helyenként lengdzsilipet. Egyszeriibb és kiny-
nyebben kezelhetd az elGbbinél. Itt csupan egyetlen tereld-
fal mozgatisival szabilyoztik a viz folydsit. A kerék-
csatorna és az elfolvéesatorna kozis faliba épitett tereld
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(Papan. Veszprém m..
F

allitasival nyitottak-zartak a esatornakat. Ha a kerék-
csatornat nyitottak, az elfolyoesatornara itt nem volt
szitkség, leginkabb el is maradt. Feliil csapd vizikeréknél
alkalmaztak még billendzsilipet. Tulajdonképpen a zsilip
a kerékesatorna hosszabhbitisa volt. Ha a vizet nem kivin-
tak a kerdkre vezetni, akkor a csatornahoz billentették a

A vizikerekek tolgyfabdl faragott kir vagy sokszig ke-
resztmetszetii tengelyre épiilnek. Kis dtmérdji kerekek
esetén leggvakrabban jaromkiillés megoldast alkalmaznak.
Ez esethen a paros keresztkiillok a tengely keresztszelvé-
nyénél nagvobh firszelvény{i keretet (jarmot) képeznek.
A jarom és a tengelv kozé ékeket vernek. Mdsik ismert
kerékrogzitési mod a nagvobb Atmérdjii jarckerekeknél
alakult ki. Itt a kiilllk hossza a kerék sugardval azonos.
Minden kiill§ kiilon, a tengelvbe vésett kiillGagyba helyez-
kedik. Rigzitésiiket a tengelyre merdlegesen allé ékekkel
biztositjak. A tengelvek keresztmetszete és hossza igen

torna, b surrantd

Mester-malom) valtozG, minden esethen a kivant teljesitmény és igény
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dionti el. Méretitk altalaban 25 —40 ¢m keresztszelvény és
3 —6 m hosszméret kozott ingadozik. A tengely két végéhe
150 —200 mm kinvalasia, 25 —30 mm atmérdjii vascsapot
vernek, amelyek tolgviabol késziilt csapagyvakra fekszenek
fel. A csapigvat vagy oszlopokra helyezett hidgerendak
tartjik, vagy kdvel terhelt boronakitéssel épitett szek-
rényre helvezik. Szekrényt akkor épitenek, ha a folyo-
mederben kell elhelyezni a tengelvillvanvt és a koves
mederbe nem lehet edlopot verni. Mindkét esapigvhoz
kettéhasitott fenydradba vésett csatornin vezetnek vizet.
A folvoviz estkkenti a fém csapszeg és a facsapigy kizott
fellépd surladast, egvben a felmelegedést is meggatolja. A
vizikerekek védelmére kerékhazat épitenek foleg a téli
iizem: rok elkeriilésére, a jégképzidés megakadalyoza-
sara (62., 63., 64. aAbra). A kerékhazak kozvetleniil a malom-
hazhoz csatlakoznak, vagy vele egv tiimeghe dsszeépiilnek.
Gyakran alkalmazott megoldds — ha a terepviszonyvok
lehetGvé teszik — hogy a vizikerekek a malomhaz alatt be-
épitett kerékhazban helyezkednek el. Féleg az allanddan
tizemeld (lisztel) malmokhoz épiilnek kerékhazak, de meg-
talalhatd kallomalmoknal is.'® A kerékhdzban helyezked-
nek el a zsilipek, sziiréracsok és a terelGesatornak. Rend-
szerint kizvetlen dsszekottetésben all a malomhazzal egy
egy zarhatd ajton keresztiil. Epitésiik a fejlett malomépi-
ot idejére esik, s fleg a manufakturilis jellegli malom-
épitészethen terjed el, amikor az iizemeltetés biztonsigat
lehetGség szerint minden eszkozzel igvekeztek elGsegiteni.

2. abra. Vizikerdkhaz
(Tata, Komarom m.,
Patérke-malom)

63, dbra
Nvitott vizikerékhiz
{ Dinin)




64, dbra

Vizikerékhaz nélkiili
hefagyott vizikerék

8 esitorna

(Romania, Cncova, 1958,)

ENERGIATOVABBITO BERENDEZESEK

A vizikerekek forgisenergiajanak tovabbitdsara a romai
vizimalom egyszer(i forgassikatviteli szerkezetéhdl vilto-
zatos sebességfokozo attételek alakulnak ki. Vitruvius le-
sabol ismert vizimalom a vizikerék forgisenergiajat viz-
szintes tengelyen toviabbitja e kozbeiktatott forgdssik-
atviteli attételen keresztiil az drlGkovekhez. Ez a szerkezeti
egyvség (vizikerck, forgissikatviteli attétel, 6rloka) tekint-
heté az egyszer(i attételes vizimalmok alapkonstrukeidja-
nak. Tobb ilven egység egyvmas mellé sorolasaval, tobb
kdparral miikodd malmok épiilnek. I rendszer tovahbfej-
lesztésének eredményeként jon létre a forgassikatviteli
szerkezet megkétszerezésével a két képarral miikodé malom.

Mint a huszita hiaboribsl, 1430-bdl fennmaradt dbrizo-
lashol kideriil, mar a kézépkor derekin ismerik az egy vizi-
kerék tengelvén elhelyvezett két forgissikatviteli attétel.
a két képar hajtasinak rendszerét. Kz a hajtdsforma a
a XVIIL szazadbeli gépészeti konyvvek bizonysiga szerint
adokon dt hasznalatban volt. Ujabb energiaatviteli
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szerkezetet eredményez azonban a sebességfokozé dttételek
beiktatdsa. Ezek a forgdssikot valtozatlanul megtartjik,
csak a fordulatszamot novelik. Szerepiik azonban nemcsak
a ké forgissebességének fokozdsiban merill ki, hanem
segitségiikkel tovdbbi képarok kapcesolhaték az energia-
felvevd szerkezethez. Tgy épiilhetnek harom-négy kdpérral
miikéds malmok. E két — a forghssikatvive és a forgds-
sebesség-fokozd — attételrendszer alkalmazdsdval a perma-
nens munkavégzésii 6rlé-, dardls-, hantolé-vizimalmoknak
viltozatos rendszere alakul ki. Bir a forgassikitviteli 4t-
tétel nemesak a forgistengely helyzetének megviltoztata-
sat, hanem egyben forgissebesség fokozasat is szolgalja,
mégis kiilon szerkezeti elemnek tekinthetd, mivel a for-
gassebesség-fokozo attételeket, amelyek a forgassikot nem
valtoztatjak meg, egyvediil a sebesség fokozdsira alkal-
mazzik.

Kialakul a forgéd munkamozgési malomkonstrukeiénak
egy sajatos, attétel nélkiili rendszere. Elvben azonos az
egytengelyes malommal, csak ezek fiiggSleges sikban forgd
vizikerekekkel miikddd, vizszintes tengelyekre szerelt mun-
kavégz6 szerkezetek. Kiilonosen a ruhazati iparban — a
gyapjufeldolgozasban — alkalmazzak a vizszintes forgas-
tengelyii tomoritG-, vanyold- és tépShengereket.

Az energiadtadds mésik ismert rendszere a szakaszos
munkavégzésii gépeknél a mozgismegszakité kozbeikta-
tasdval torténd energiahasznositds. Az egyenletes forgd
mozgdst valtott irdny mozghssi alakité — emel-ejté6 —
elv alapjan miikodS emelSkaros kalapdcsrendszereket tobb
iparig alkalmazza. A vizikerék tengelyébe illesztett emeld-
karok keriileti sebességétdl fiiggd periodusokban a munka-
végzo kalapdcsok valtott irdnyd mozgist végeznek. Ezek
a ruhdzati iparban — kallékban, kendertorékben — élel-
miszeriparban — olajhiit6kban, vas- és fémiparban, érc-
zizokban, kalapdesmiihelyekben épiilnek.

A viltozé irdnyd munkamozgist végzé berendezések
kovetkezd rendszere a hajtékaros, periodikus munkagépek.
Ezeknél a vizikerék tengelyéhez kapesolt hajtékar mozgisa
végzi a valtozd iranyu sikban térténd munkamozgist.
Csaknem valamennyi fiirészmalomtipus és tobb gép (faj-
tat6, fémhuzalozé sth.) ezzel az energiatovabbité rendszer-
rel miikddik.
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FOLYAMATOS MUNKAMOZGASU
GEPEKKEL MUKODO MALMOK

EGYTENGELYU VIZIMALOM (kanalasmalom)

Még a XIX. sz.-ban Roménidban, Erdélyben az Tszaki-
Karpatokban és Eurdpa sebes folyasu patakokkal atszdtt
hegyvidékein: Norvégiaban, Jugoszlavidban elterjedt ma-
lomtipus. Kénnyen épithetd egyszerti szerkezet{i. 1960-ban
Romaniaban, Arcani kizségben még hdrom kanalasmalom
miikddstt. Részletes felmérés alapjan bemutatjuk épité-
szeti és technikai megoldésukat.

Elsljaréban megemlitjiik, hogy koribban Cs. Sebestyén
Karoly ismertette a krassovanok Karas folydn épitett hori-
zontalis vizikerek{i magdrld malmait. Ezeket kanal for-
maji lapatokbél allé vizikereke miatt kanalasmalmoknak
nevezte. Kz azonban nem jellemzdje ennek a malomtipus-
nak, mert méshol, pl. Roméaniaban, Olténia vidékén és Nor-
végidban sik feliilet{i lapatokkal is épitettek horizontalis
vizikerekeket, kanalas vizikereket pedig a fiiggéleges for-
gassikd, derékbe csapd vizikerekek kozott is taldlunk. Az
irodalom més helyen turbinismalomnak nevezi, a turbina
miikodési elvének si alkalmazédsi formajat djra felfedezve
benne. Egyik elnevezés sem taldlé, az egyik zavart kelté
— feleserélésre adhat alkalmat —, a mésik kronolégiailag
nem fogadhaté el. Talilkozunk még csutorasmalom elne-
vezéssel is (csutordn a vizikerék és az 6rl6ké kozos tenge-
lyét értve), még ez kozeliti meg leginkdbb az egyetlen
tengellyel miikédé egyszeri vizimalom jellemzéjét. Minden
més rendszerii vizimalomhoz legalabb két tengely sziiksé-
ges; egyik az energiafelvevi szerkezet (vizikerék), misik
a munkavégzi szerkezet (6rl6kd) forgastengelyét képezi.
Mivel ennél a malomnal a vizikerék és az 6rl6kd egy ten-
gelyen helyezkedik el, a horizontdlis vizikerékkel miikodd
malom jellemzéje éppen ez a tény.

A malomhézat rendszerint patakmederbe vert colopokre
vagy kétamfallal megerdsitett keskeny patak folott elhe-
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65, fthra. Coldphazas,
ecgytengelyes vizimalom
{ Romdénin, Arcani. 1960.)
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66. abra

Egytengelyes malom
felmérési rajza
(Roménia, Arcani, 1960.
Felmérte: Pongrécz P4l)
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lyezett hidgerendakra épitik (65., 66. dbra). A colopok ma-
gassagit a lehetséges legmagasabb vizéllas, illetve a viz-
vezetd csatorna (malomarok) mederfenékhez viszonyitott
magassiga hatdrozza meg. Szdmuk az épiilet nagysagatol
fiige. Egyetlen k&pérral dolgoz6, lakékamra nélkiili ma-
lomhaz 4 —6, ennél nagyobb 8 —10 cilépre épiil. A colépok
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; zitlnek. Atmérdjiik 20— 35 em kozott
ingadozik. A kihegvezett cilopbket 1,5—2,0 m mélységig
verik le a patakmederbe. Két-két cilopon esapos illesztés-
sel dsszefogott hidgerendak tartjik az épiilet hosszanti
oldalfala alatt elhelvezkedd talpgerendat. Kbbe csapoljik
a koszorigerendazatot tartd faloszlopokat. Ha pedig a
malomhéaz boronafallal épiil, a talpgerendaval indul a fa-
lazat (67. abra).

Epitenck meredek partfalakra tdimaszkodd, egy oldalin
eolipozott, vagy mindkét oldalian partfalon dllé malom-
zakat. A meredek vizmosasos patakmeder oldalfalit
filddel és mohaval kotott terméskd tamfallal megerdsitik.
Ritkabban — a part rogzitéséhez — colopok kozé font
rizsefonatokat is hasznaltak. A megerdsitett partra he-
lvezett talpgerendakra tamaszkodtak a patakmedret at-
hidalé tarto- vagv hidgerendak. Kzekre épiilt a malom-
h

Gyakran mesterséges, 2—3 m széles medret, dgat astak
a természetes mederhbdl kiindulva a pataktél 15—20 m
tavolsag a folvasirannyal szemben. A mederdg hossza
a lejtésviszonyvoktol fiiggden 50 —80 m. Iranvat pedig a
patak hossz-szelvényének magasabl pontjardl kitéritett
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67, dhra
Egytengelyes vizimalom
(Norvégian)



vizvezetd csatorna kiépitésének lehetGsége hatarozta meg.
Ilven mederag épitése esetén a malomhdzat a medernyul-
vany végére, athidalogerendakra épitik.

A malomhdzat koszorigerendakra timaszkodd szaru-
zaton deszka vagy zsindelyhéjazat fedi. Csaknem minden
esetben padlasolatlan; legfeljebb a malomhiz egvik része
— altaldban a lakékamra — a lakdszoba feletti rész pad-
lésolt. A malomhdz technoldgiai terében — az alacsony
épiiletfal miatt — a padlastérbe nyulik a garat. Legtihh
malomhdzhoz torndc tartozik, még akkor is, ha clopikre
épiilt; rendszerint ez a kozlekedd fedett elGtere, ahovi
létrarol vagy a partrol atfektetett hidon a malomba lehet
jutni. A malom energiafelvevé és 6rldmechanizmusa rend-
ki 'ul egyszeri, ‘)h‘w?t’kd])( solt szerkezet. A kizos vizikerék-
arlé kétengely egv vizszintes, egvik végén csuklGsan ta-
m(hzknd(), ‘masik v égén fack hc;_r[tsegu elemelhets lveszt-
heté fiiggesztéridhoz kapesolt emelSgerendara vésett csap-
agyon forog. Ezzel a fliggesztéraddal az érlemény finom-
sagat szabalyozzik.

A tengely felsd része villis végzidést, négyszig kereszt-
metszeti kovdesoltvas toldalékban végzidik. Ez a vas-
tengely forog a lisztespad allvanvahoz rogzitett allokd

68, dabra, Ket kaparral
dolgozo colophizns,
egytengelyii vizimalom
[Romania, Areani, 1960.)




csapigvdban és villis végzddésére tamaszkodik a forgd-
kdbe vigott keresztvas. A kiveket kériilfogs kéreg tartja
a szarazmalmokndl ismertetett technikai elv alapjan mii-
kodd garatokat.

Ha az 6rlést besziintetik, az emelégerenda segitségével
megemelik a kivet, a ké kopas nélkiil forog. Hosszabb
idére besziintetett Grlés esetén a vizvezetd csatorna zsilip-
jét zarjak el.

ATTRTELES VIZIMALMOK
(Alul, feliil és derékba csapott vizikerekekkel miikddd malmok)

A kdzépkori Magyarorszagon az egytengelyfi vizimal-
mon kiviill mar a XI. sz. delén elterjednek az attételes
vizimalmok.! Lassti folydst vizeinkben a Dunéntilon, a
Métra vidékén és az Alfoldon leginkabb alul, gyors folydsa
patakokon Erdélyben és a Felvidéken feliil csapott vizi-
kerekekkel miikédé malmokat épitenek. A vizimalmok
szdma a XIX. sz. forduléjaig — a haborik pusztitdsa elle-
nére — allandéan nivekedett. A folydviz melletti telepii-
léseken békeidében gyorsan szaporodtak. Komaromban
1540 koriil 12 malom, 1588-ban mar 28 dunai malom
— kozottiik valdszinti tobb hajémalom — miikodott.2
Kiilénosen a katonasigot ellité vérosokban épiiltek mind
nagyobb szimban. A koméaromi var szolgilatdban allott
a fiizitéi malom is, amelyet a komdromi vargréf, a budai
pasa és az esztergomi bég engedélyével épitettek. Feljegy-
zések szerint kevésnek bizonyult, igy tobb tatai malom
megszervezését is elhatdroztak. A XVI. sz.-ban a legna-
gyobb tatai malom Wagner Tébidsé, 12 par kével dol-
gozott, szikliba vagott csatorna vezette ra a vizet. 1589-
ben 1546,5 komdromi mérét, 1590-ben 1442,0 mérd gabo-
nat 6rolnek benne.® (A komiromi méré="76,5 fonttal.) A
font koronként és vidékenként valtozott pl. a béesi font
a XVI. sz.-ban=0,56 kg.* Az élelmezési hivatal 1616-ban
tovibbi malmokat 4llit fel Komaromban és Magyarévarott.

Erdélyben az 1839-es adatok szerint 2537 vizimalmot
tartanak nyilvin, Ez a szém az 1900-as évek elején 5020-ra
emelkedik.

Még a folydvizekben nem tilsdgosan gazdag Nyirségben
is épiilnek vizimalmok. Az 1600-as évekbdl szdrmazd sza-
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69, dbra

Vizimalmok Budén

1 X1X. sz médsodik felében
(CsAszdr-malom)

mos adattal talilkozunk. A XIX. sz.-ban egymdis utdn
jelennek meg a mocsaras teriiletek vizét levezetd arkokon.
A levezetdarkok zuhandindl zsilippel felduzzasztott viz
energiajat hasznositjak ezek a kisebb alul csapdé malmok.
1802-ben 34 malom létezésérdl tudunk Sexty Andras varosi
fémérnsk térképe alapjin. (Pl. a beszki vilgyben 6, a
demecseri vilgvhen 13, a kemecsei vilgvben 6 sth.) Ezek
csak a tavaszi és dszi esGzések idején jutottak elegendd
vizhez. A csapadékban bévelkedd honapok alatt is tiltok
(zsilipek) duzzasztottak fel a vizet — sokszor napokig —
az arok koré kor alakira bévitett tarolokba, ami gyakran
elérte az 50 m atmérét. Az itt felgyiilemlett viz egy napig
miikédtette a malmot. A Fekete-Korison a tenkei hatarig
7, azon feliil 13 malom dlt. A Hortobdgy folydn, Horto-
bigy kéhidtol délre, a mai malomhaz nevii teriileten is
miiksdik malom a XVIIL sz. kizepén.® A malomban hérom
vizikerék dolgozik egy-egy kdparral. ElsS feljegyvzés 1743-
bol marad fenn réla.® 1848-ig miikodik. De az Alf6ld mds,
kevéshé vizjarta vidékén is voltak vizimalmok. Turkevén
1474-b6l szarmazé birtokjegyzetbdl tudunk a piispikség-
nek a turkeddi részen, Zubogénal levd malmirdl.” Az
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1550-es torok defter szerint Szegeden 24 kerék utdn vetettek
ki adét.® Ugyanitt a XVIIL sz.-i vagyondsszeirdsokban
1750 — 51. 22 (Als6viroson 8, Felséviaroson 11, Paldnkon 3);
1768 —73. 36 (Alsdvaroson 15, Felsdvaroson 14, Palan-
kon 7);
1777—178. 47 (Alsévaroson 20, Felsévaroson 15, Palin-
kon 12)
malom szerepel.® A XVIIL sz. végén mér 71 vizimalom
6rél a szegedi Tisza szakaszdn.'® Ezek a gabonaérls mal-
mok a XIX. sz. mdsodik felében a natirerdket hasznild
liszteldmalmok hattérbe szoritdsdval dttértek a paprika-
drlésre.’! A kordbbi malomemlitések alig térnek ki ada-
tokra, épitési és szerkezeti megolddsokra; igy ezekbdl nem
lehet teljes szerkezeti rekonstrukciot végrehajtani. Legtib-
bet még az dbrazolasok nytjtanak, féleg a konstrukcidk
az elvi megolddsok megismeréséhez, de a méretek és az
ardnyok ezekbdl sem allapithaték meg. A XVI. sz.-bél
szirmazé feljegyzések mar részletesebb leirdsokat is tar-
talmaznak,? a XVII. sz.-b6l pedig teljes malomleirdsok
maradtak rank. Ezek tébbnyire birtoknyilvintartdsok —
urbdriumok — periratok anyagaiban taldlhaték. Mar a
XVIIL. sz. végérol egész pontos leirdsok vannak, amelyek
a XX. sz.-ban is még létez malmokkal dsszehasonlitva szer-
kezeti, elvi és részletmegoldasokban teljesen azonositha-
ték (70. dbra). A tobbnyire latin nyelvii leirds helyett a
XVIIL sz. elejérd]l szdrmazd malomleirast mutatunk be
a bonchidai Banffy uradalom urbariumabdél. ,,Vagyon ezen
kastélynak a kiilsé udvaron kiil a Szamosnak dél felél
valé aljin egy négy kerekii sendelyes Malom. Ez Malom-
nak Silipje télgy fa le vert szivekeken all és aldl, az viz
folyasin, tolgy fa erds, az oldalai pedig fenys deszkakkal
vagyon meg padolva, mellyek mar meg avultak, mind
azoniltal nem igen romladoztak meg. Vagyon ezen Silipen
7 tolgy fa vékony gerenddkbdl &ll6 altal jaré pallé. A
Kerekeknek gerendellyei, nagy erdss tolgy fa gerendik,
mellyeknek kio(!) végekben mindeniknek vastag vas csap-
jai vadnak vas karikakkal levén a gerendelyeknek a belsG
vége meg hasadozott, csak az vas karika szoritotta Gssze.
A’ kerekeknek kereszt faji is mind tolgyfabdl valok, de
mar meg avultak, a kerekeknek fogai, vagy inkibb kala-
csai 4z egyiknek mind régiek a hirmoknak pedig ujjakkal
elegyittettek meg, de mindeniken igen ritkdk és hijjanosok.
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Egy vizikerékkel hajtott
lkétkdves malom rajza
1430-bél



71. Abra. Vizimalom
szerkezeti rendszere

a vizikerék, b attételek,
¢ 6rlémii, d szita

Al

a

A malomnak ajtaja nyilik bé dél feldl északra, melly fenyd
deszkikbdl valé és fa hevederekre van szegezve fordul fa
ors6 sarkakon, vagyon oreg toke zdrja, s fa kélcsa. az ajto
mellyekek kiiszob és szemoldok erdss tolgy fakbdl valdk,
az oldalai: korss koriil tolgy fa talpakban vésett magas
és erdss kotéses tilgy fa sas fakbdl, és azokra igen siiriin
oszve eresztett fiirész deszkdkbdl, az vizek felsl pedig
tolgy fa erfss deszkdkbdl dllanak, és foglaltattak ossze;
és mindeniitt jok, csak a vizek feldl, a tolgyfa deszkdknak
alsé részei kezdettek megromlani, a padldsa pedig all
feny6 fa gerendikra hant egy néhény Silipnek vald fenyd
deszkdkbdl; de nincsenek Oszve szegezve. a fedele ismét,
feny6 szaru fakon, és léczeken fellyiil nem igen rossz sen-
delyes fedél. A Malomnak belsé részében a bél-kerekek
télgy fabél valék, s mind épek, a komngok orsék és Seppe-
nydk is ugy az korongok percpenczéjiis eppek és jok, eze-
ken fellyiil a ké-pad all 16 tolgy fa igen erdss kotésekkel
meg erdsitett libakon, a mellyis télgy fa gerendikra
tolgy fa deszkakbdl vagyon ki esindlva, ezen képadra
hignak fel tolgy fa gerendacskakra csinalt fenyd deszka
Iépestjii két gradicsokon. Fenn a padon a Malom kovek
(mellyeket Csicsordl hoztak) kozziil az egyik és az alsé el
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vasott, a rama pedig jo az all kovekkel egvben, az gara-
tok, fiok garatok, és lisztelG tekenvdk fenyd fabdl valok
és kozép szeriiek; de a fiok garatok kézziil nemellyek meg
romladoztanak, a malom ké kergei sem derekasak, mellvek
hirsfabdl valék. Vagyon ezen Malomban fenn egy kis
padlason egy nagy tolgy fa s fakra fenyd deszkakbol
esindlt vamnak valo erdss kotésii szuszék, melly capaci-
tate frumenti cub: 72 metr. 2. Ezen szuszeknak széls
deszkaja a fedelin fordul vas Sarkokon, és jar vas retesz
fében, mellveket lakattal zarnak bhé. Ezen szuszék all,
négy tolgy fa, és kotéses oszlopokra esindlt padon. Ezen
Malomnak fels6 és nap nyvugot fel6l val6é szegletiben
vagvon az Molndr haz ...”" A leirt vizimalom a rémai
rendszerii alapkonstrukeid szerint épiilt.

A forgissebesség-fokozd attételek kozbeiktatasaval alul
hajto, kozépen és feliil hajtd rendszere alakult ki a liszteld-
vizimalmoknak aszerint, hogy a forgisfokozé szerkezet a
kivek alatt, azokkal egyszinten vagy a kiovek feletti szin-
ten helvezkedtek el. Mar a kozépkor derekan fejlett ma-
lomépitészet lehet az orszdghan. A megmaradt korai emlé-
kek gvakori atépités n\nmmt viselik ugyvan, mégis meglepd
ti .rtd. -egy slt’r‘lls‘augﬂ‘t’l megformalt nm]nnlepltv zetrdl ta-
rlllh]{()(llhll\. A szigori technoldgiai kivetelménvekhez al-
kalmazkodd formaképzés kiegvensilyvozott aran: tal
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anlul hajto, b kézépen hajto,
o feliil hajté




73. dbra
Cidabriel-malom (Veszprém)
(44, oldalon lent)

74
Urkuti-malom (Veszp

részletmegoldisokban is egvszerli és tartdzkodd, ugyvan-
akkor a célszeriiség megkapd otletgazdagsigat tiikrozi.

A kozépkori malomépitészetiink egyik jelentis emléke a
veszprémi Gabriel-malom. Elsé emlitése 1269-bSl maradt
fenn. A zépkori oklevelek Korlith-malom néven emle-
getik. 1452-ben a veszprémi kdptalan birtokaba keriil, s
ekkor valoszinii —a falazat modjaban és a befalazott bol-
tozatokbdl kivetkeztetve —nem utoljara atépitik. A XIX.
sz. elején is tobb kisebb dtalakitis valtoztatta korabbi jel-
kellemes ardnyi homlokzata megdrizte eredeti
. dbra)
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A XVIIL sz.-ban a polgiri épitészet hatdsat tiikrozd
magas szinvonali malomépitészet fejlédik ki. Egy-egy épi-
tészeti kultirkozpontban — Tatan, Készegen, Papan, Eger-
ben, Esztergomban — megijult formdban bontakozik ki.
Az egyszeril eszkozokkel épiilt ipari létesitményeket igé-
nyes formaképzésii épiiletek és fejlett technikai berende-
zések valtjak fel. Ennek az atalakulisnak éppen az ipar
és a technika fejlédésében bekévetkezd valtozis (az ipari
forradalom érezhetG hatasa és a fizika gyakorlati alkalma-
zasa) éltetGje. A magyar iparfejlédés — f6leg a gabona- és
gyapjuipar — serkentden hat a nagybirtokok gazdilkoda-
sara. Racionalis vizgazdilkodas kezd&dik, nagyaranyi sza-
balyozasok fﬂlvnfl.k fgy Tatin az Eszter ha?\ak meghivi-
sira Mikovinyi Sdmuel végez nagyszabasi vizrendezést.
Munkdja nyomén e téren t,a.nitvé.n_vu Fellner Jakab szamos
malmot épit. Nevéhez fiizGdik a Nepomucenus-malom, a
Jozsef-malom, a Tévarosi Malom harom épiilete, s még jé
néhény egyéb ipari létesitmény (vagohely, magtar sth.).
Egyik legszebb, még ma is 1étezé épiilet a Nepomucenus-
malom, Tata festdi helyén, két utcardl nyitott telken a
Kristaly patak mellett épiilt emeletes malomhdaza (75.
abra). Az épiilet nyugodt tomegii, meredek hajlasi tetével

75. fdbra
Nepomucenus-malom
(Tata, Komsarom m.)




76. dbra
Nepomucenus-malom
felmérési rajza
(Orszéigos Mfiemléki
Feliigyeloség tervtira)
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koronazott. A tetGhajlist kivetd jo aranyi, finom részle-
tekkel tagolt déli homlokzatat kékerités kozé fogott széles,
kosarives lezardsi kapu egésziti ki. Az oromfalon személ-
dokparkannyal ékitett fiilkében Nepomuki Szt. Janos
szobra dll (ma a Mazeumban). A homlokzat mértéktarto
diszitése és az épiilettémeg puritan megformélisa hiien
tiikrozi a belsd tartalmat, az épiilet ipari jellegét. Emellett
azonban Fellner egvéb alkotasaira jellemz6 formajegvek
gazdagitjik; kiegyensilyozott arany, elegins visszatartott
részletezés, nemes egvszeriiség. Az épiilet és a hozzatartozoé
létesitmények kedvezden alkalmazkodnak a terep viltoza-
tos adottsagaihoz (76. dbra).

A viros legrégibb malma a Cifra-malom. 1587-hen mar
létezett (77. abra)."! Az épiilet homlokzati ardanyairdl, az
ablaknyilisok elhelyezésérdl is arra lehet kivetkeztetni,
hogy a malomhdz épitése megelézte a tatai barokk épité-
szeti kultura kialakulasat, mivel fellelhetd hatasa csak az
épiilet részletképzésén mutathato ki; a nagyobb, atfogd
formajegyek joval korabbi eredetre utalnak. Az épiilet
alaprajza L-alakd. Emeletes, haromhajos stukkaddiszes

mennyezettel gazdagitott iizemi terében 6t volutas fa-

abru
a-matom {Tata)




78, abra
Pitirke-malom {Tatn)

oszlop tartja a fodémszerkezetet és a malom belsé
zetét. Az egvik oszlopon 1753. évszam olvashatd. Eszaki —
Barték B. u. feldli — homlokzatan egvenldtlen tavaolsigra
6+ 2 kékeretes ablak tagolja az emeleti részt. A foldszinti
homlokzati sivot pedig négy kapu osztja fel. Egvik kapu
falott a homlokzattdl idegen, hozzi nem illé elGtetd zavarja
az épiilet kedvezd megjelenését. A T6 feldl az épiilet eresz-
magassigig a kiemelkedd terepszintbe (git) siillyed. Han-
gulatos tomegével az Oreg-t6 festdi virosképébe tartozik, s
a varral, a toparti beépitéssel egvik legszebb részlete Tata-
nak. lXbbe a varosképbe illeszkedik a Cifra-malomtal délre,
az Oreg-té keleti partjin épiilt Potorke-malom is (78. dhra).
Kicsi, mozgalmas tomegével, ives kerékhazival, meredek
hajlasi, magas tetGfedésével a XVIII -han épiilt, s mai
napig megmaradt malmok egvik legszebb épiilete. Ezen-
kiviil 4ll még a Néppark szélén a volt Jend-malom, a San-
dor-malom s a kallomalmok épiilete (79. dbra). Ipari emlé-
keit Tata drizte meg leghivebben. Igaz. a malmok berende-
zésel itt is elpusztultak, de a megmaradt épiiletek tanis-
kodnak a korai ipari-épitészet igényességéril. Masik ismert
— & a mai napig legtiibbet megdrzd — malomépitészet
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79. iabru
Sandor-madom (Tada)

Pépan alakult ki. Bar nem fizédik szorosan a polgari épi-
tészethez, mégis ligvelemre mélté a XVIIL és o XTX. sz.-i
papai malomépitészet. A Tapolea folydra telepedett gabo-
namalmok, posztomalmok, papirmalmok (isszesen 22 ma-
lom) energiahasznositas terén és épitészeti megoldashan is
emlitésre méltok. A malmok kozott akad 6 és 10 vizikerék-
kel dolgozd nagy malom (hatkereki malom, tizesmalom).
Tibb egvemeletes (papirosmalom, hatkerekidi malom), st
kétemeletes malomhdz (Sedlmayr-féle malom) épiil itt.

A felsorolt malmok kozil még 1940 —50 kozitt tobh
miitkadott, Sajnalatos azonban, hogy felmérés és gondos
technikatirténeti vizsgalat nélkiil valamennyi malom be-
rendezése elpusztult. Koziilitk pedig nem egy drizte a
XVIIL sz. gépi berendezéseinek teljes vagy jelentds rész-
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. S0 abra Jegeket képezi emlékanvagit. Mdéginkabh [4j6, hogy kii-

\ ;-,,un;.,‘lnrn I’t':}m” lonhizd iparagak — egy telepiilésen beliil a N1X. sz. kize-

trpmmalom} s fennmaradt —emlékei pusztultak el. Koziilitk mar esak
cgv-két iires malomhaz 4ll.




A barokk mellett a klasszicizmus is megalkotta formaje-
gveit a malomépitészetben. A veszprémi volt Csatar-ma-
lom a Fels§-Séd vilgvében a korai klasszicizmus jegveit
viseli. Ot kosarives boltozattal tagolt dongaboltozattal fe-
dett tornaccal, egvik legszebh X1X. sz.-i malomhazunk.'?
(81. abra).

A veszprémi malomépitészet masik jeles megmaradt em-
léke a Kaptalani-malom. A kla sta épiilet harom {él-
kérives timpanonos torndccal épiilt. Formajegyei helyen-
ként a barokkra utalnak. A torndc sarokpilléreinek bekétd
boltivei kosarivesek, s az épiilet ablakait még barokk ke-
retek szegélvezik. S6t a malomhaz ablakosztasa is kordbbi,
a barokkra jellemzG aranvokrol tandskodnak. Valészind,
hogy a klasszicizmus idején atépiilt korabbi malomhdiz
Grzi az atépités kevert formajegyeit ami igy is, 6tvizddve
a malomépitészet és az egyetemes épitészet kapesolatat s
egvben sajitos jellegét igazolja.

Mindkét megmaradt malomhaz értéke anndl nagyobh,
mivel a klasszicizmus idején mar ledldozoban van a . natar
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erdforrast hasznosito” lmllnma'piu‘vd Ekkor mar esak
elvétve épiil vizimalom, s ha épiil is, mar a gviripar j

r
hordozza. Ennek kav ('tkt‘/tcht‘ll cltér a kordbbi szerkezeti-
formai megoldasoktdl. A haviilé technoldgia, korszerii, na-
gvobb teljesitményi(i gépi berendezések 1] megolddsolaa
kényszeritik a malomépitészetet.

Az alul és feliil esapott vizikerékkel miikodd attételes
vizimalmok koziil alig maradt rank olvan, amelvikben a

belsd herendezés is megvan. Leginkabh esak a malomhiz
all még. Turistviandon (Szaboles —Szatmar m.) a malt
évelkben allitotta Iw!\](- az Orszigos Mitemléki Feliigveld-
ség a kozség XIN. sz.-ban épiilt vizimalmat (82. dbra).
A Dunantilon Adld|>=m (/Jdl.ts/enly_fl'm) ¢s Veszprém megyveé-
ben (Oskii) maradt még iizemképes vizimalom.

B2, Abra
Turistvandi vizimalom
raboles-Szatmar m.)
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83. dbra

Vizimalmok a munkagépek
miikédési elve

és az energianhasznosités
szerint
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84. fbra HAJOMALONM
Rickevei hajomalom
(Pest m.) A vizimalmoknak ¢ sajitos tipusa valdszinl a kelet-
romai, bizanci kultira terméke. Erre utal a bizanci udvar-
ban él6 Prokop tirténetird Got habord ¢. munkdja. amely-
ben lefrja, hogy a Vitiges altal Romaban bezart kelet-
romai foldesiur Belisar, 536-ban a Tiberisen hajomalmot
létesitett, mivel a gotok Roma vizell: it szoledld — ésa
malmokat hajté — vizvezetékeket elvagtik, dllatmal-
mokhoz pedig hianyzott az igavond illat. Ezeket a esona-
kokra épitett malmokat a folyoviz dramlasit hasznosito,

vizbe meriil6 lapatokkal ellatott kerekek hajtott: Kizel
ez id6bal szarmazik egy névtelen bizanei kronikas 565-hen

késziilt kézirata, amely egy lapatkerekes hadihajot abrazol.
A hajé lapiatkerekeit a hajon elhelyezett, allati erével von-
tatott jargany hajtotta. Needham szerint Kinaban a hajo-
malom a VI sz.-tél mutathato ki.'® Az iszlam irodalom




klasszikus iddszakanak végérdl szarmazé Mafatih c. mi
szintén emlitést tesz hajémalmokrdl. Parizsban a Biblio-
theque Rovalban ériznek egy X1V, sz.-i francia miniatirat,
amely hiteles adatokkal igazolhatéan mar 1258-ban meg-
levd, &, malomhid” ivei alatt elhelvezett hajomalmot abra-
zol. Ezek annyiban kiilonbéznek mas hajomalmoktol, hogy
eolopikhoz is kikototték dket. Hazankban 1292-ben Poson
kanonok kérvényvében emliti a Budavar kirnyéki, Dundn
levé malmokat. Az . Elelmezési Hivatal” a magvar hajés-
malmok helyett a jobb szerkezetli német hajomalmokat
igvekszik meghonosittatni: e célbdl tébh alkalommal német
malommestereket és molnarokat kiild hazankba.

A hajémalmok a XVII. sz.-t6] kezdve gvorsan szaporod-
nak, a szazad vége felé csaknem valamennyi nagvohb fo-
Ivénkon dolgoznak. Lipotvar mellett 1674-ben még csak
két hajomalom létezett : néhany évvel késGbb mar hét hajo-
malom dolgozik.'

A tobbi vizimalmokkal — de egyéb szarazfoldi malmok-
kal — szemben nagy elénve az tiszomalomnak, hogy meg-
hatirozott teriileten valtoztathatja helyét. A malom a viz
folvasanak kedvez$ szakaszat vilaszthatja, sodrasdba all-
hat, kikéthet; egvszoval a vizenergia kihasznalasaban nines
tehetetlenségre karhoztatva.

lﬂ'

'M‘ / 0/ i i G »
/fW////// A" %
ﬂ N ”f:\,éf// .m&\\‘ux ) /,‘

85. dbra

Hajémalom a Dunén,
Regensburg alatt 1493-bél
(Schedels Weltehronik)



86. dbra
Hujomalom o Szamoson
(Romiania, Tamain, 1960.)

A hajomalmok — széles folvokon — leginkabb a lassu
szakaszokon, orvénymentes helyeken, a part kozelében
horgonyoznak le (86. dbra). Ennek korabbi oka azzal ma-
gyvarazhatd, hogy a molndrok nem ismerik a vasmacskit és
a vaslancot, legalabbis kordabban nem haszniljik. Helvette
flizfabdl, majd erdsebb tolgyvfabol fonnak kikotésre alkal-
mas , ldncot”™."® A malmokat a folyéfenékbe dgyazott ma-
lomszeghez kototték. Olyan helyen, ahol a folyd medre
sziklas vagy kdves volt és a facilopoket (malomszegeket)
nem lehetett a folydfenéken leverni, hatalmas kasokat rak-
tak tele kdvel, ezekhez kototték a faighol font lancot.'
Mivel ezek a hajozast akadalyoztik, 1772-ben Maria Terézia
eltiltja és kitelezi a molnarokat a vasmacska hasznalatara.
A molndrok tiltakoznak ellene, aminek oka feltehetden
konzervativizmus lehet.?® A szegedi vizimolniarok a hor-
gonvzishoz 30 em hosszi kovacsoltvas laneszemekbdl dssze-
allitott lancot hasznalnak.®!




1951-ben Mohdcsnal, Meszesnél, Uszédon, Ordasndal, Pak-
son, Madocsén és Vicott egy-egy hajémalom, Ivancsa-Réac-
kevén hirom hajémalom érélt még a Dundn.®? A XIX. sz.-
ban épiilt uszédi hajéomalmot 1955-ben Dr. Vargha Laszlo
felmérte.?® (87. d4bra). A malom 1890-ben épiilt — a hajéba
vésett évszam utan — (18. G. H. 90.). Az évszam kozotti
kezd&betiik a hajékészité mester nevét srokitették meg. A
malmot Gerzsony Henrik hajoépits dcs készitette Récke-
vén. A felmérést kvets évben az 1956-0s tavaszi jégzajlas
Uszéd alatt osszezizta. A paksi malom 1959 —60 telén
dsszeddlt. Egyedill a soroksari Duna-agban, a rickevei
Gyuresik-féle malmot mentette meg az OMF 1960-ban vég-
rehajtott rekonstrukeiéja.2*

A hajémalom hirom részbél all: az érldszerkezetet és a
munkateret magdba foglalé hajéra épitett malomhazhél, a
vizikerék aldtimasztdsara szolgdls fedetlen kis hajobdl és a
vizikerékbdl. Mindhdrom részt tdjegységenként kiilonbozd
mdédon nevezték (a malomhéz: hdzhaj6, malomhajé, f6hajé;
akis hajo: tombdcs, tdrhajo, tolgyhajé; alapitos vizikerék:
készség, nagykerék).

A hajéomalom népszerii kozismert nevét — tombécos-
malom — a malomhéz és vizikerék hordasira korabban
alkalmazott tombdaerdl kapta. A tombac kozel 1,0—1,5 m
atmérdjii, egyetlen — lyukszerii — nyildson keresztiil ki-
vajt 3,0—4,0 m hosszi tolgyfa. Négy tombdcra kereszt-
gerenddt fektetnek, ezekre épiil a malomhdz. Késtbb csak
a kishajot helyettesitik tombaccal. A XVIII. sz.-t6] kezdve
a hajéépités kiszoritotta a tombacok alkalmazisit. A ma-
lomhéz hajora épiil. Eleje az ellendllas csokkentésére ék
alak, hatsé része a hajé hossztengelyére merdleges sik
feliiletéi. A haj6é fenékszélessége 4,0 m, hossza 12,90 m, a
fenék és fedélzet kozotti magassig 1,20 m. Szerkezeti vazat
3" vastag, széles tolgyfa deszkak boritjak.

A hajo felsé peremére felfekvs talpgerenddkba illeszked-
nek a malomhaz oszlopai. Az oszlopokat fent koszoruge-
renda fogja dssze, amelyre — egyméstdl 1,00—1,20 m ta-
volsdgra — a szarufik fekszenek fel, lécezett zsindely-
héjazattal. A tetGtér csak részben padldsolt, mivel a magas
szerelvények (garatok, szitik) a padlastérbe nyidlnak. A
fedélzeti szintrol 1étra vezet a padlastérbe helyezett szintre.
A malomhdz hitsé részén kb. 1,00 m széles erkélyszerii ki-
képzés van, a hatsé kijaratrdl megkizelithetden.
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87. Abra. Usz6di hajémalom
felmérési rajza (Uszod,
Bécs-Kiskun m., 1955.

Felmérte: dr. Vargha Liszlo,

Maar Méarton,
OMF tervtardban)
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A malomhézban a manufakturalis lisztel-malomipar
egyszerli gépi berendezései kapnak helyet. fgy nem nyujt
teljes értékii képet a korai hajémalmok berendezésérdl. A
Romén Népkoztdrsasig teriiletén, a Szamoson, Tamaia
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kozség hatdriban (1960-ban) még miikddott Buzekan Janos
és két részvényes tirsa hajéomalma. A malom minden beren-
dezése a vizimalmokra jellemz6 szerkezeti megolddsban és
anyaghél késziilt. Bemutatasat éppen ezért sziikségesnek
tartjuk.

A haj6 az ismertetett uszddi és riackevei malmokhoz ha-
sonlé. Berendezése azonban még a korai vizimalom-épités
jegyeit viselik. Fabol késziiltek és a kiilonbozd tipust vizi-
malmokban alkalmazott technikai megoldds szerint
épiiltek.

A héazhajoban a lapatkerék tengelyén 3,35 m atmérdji
kettds jaromkiillgs, két sorban fogazott nagykerék adja at
az energiat a 0,56 m atmérdjii kisorsonak. A kisorsé tenge-
lyén 1,20 m AtmérGjl, forgassikra merdleges fogazatu,
homlokfogazattal ellitott nagvkerék kapcsolédik a kivet
hajté kisorséhoz.

A lisztel6ks a fedélzet felett helyezkedik el 1,20 m-re.
Ezaltal a garat benyilik a tetdtérbe. Mivel a hazhaj6 pad-
las nélkiil épiilt, a malomhaz belsd tere bontatlan. A fedél-
zet padlézata a lapatkerék tengeiyén levd nagykerék és az
attételi tengely koriil hianyzik. A hajéfenék pallézott, ro-
vid ideig tarto raktdrozis céljara. A hazhajot deszkaalapra
rogzitett zsindelyhéjazat fedi.

A hajémalmok csak a fagy bealltdig maradnak a folyd
sodrasaban, azutin vagy kikotésre alkalmas 6holbe von-
tatjik, ahol az isz6 jégtablik nem tehetnek kart benniik,
vagy a partra vontatjak. A partra vontatas nehéz feladatot
jelent. Mindenkor a molnarnak kell gondoskodni réla. A
vontatdst okrokkel, legtobb helyen azonban levert eols-
pokre csorlott (raddal felesavart) kotél, késébb lanc segit-
ségével végzik.

A rickevei malmon kiviil minden hazai hajémalom el-
pusztult. Sajnalatos, hogy a megmaradt malom is csak a
XIX. sz. utolsé évtizedeirdl adhat szamot, igy e sajatos ma-
lomépités korabbi megoldasat csak kivetkeztetéssel tudjuk
rekonstrudlni.

Az irodalmi emlitésen kiviil nem maradt fenn tdjékoz-
taté anyag més iparagban hasznilt hajéomalmok miiszaki
megoldasardl. Tudunk azonban arrél, hogy a textiliparban
kall6 céljara is épitettek hajémalmot.
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KARTOLOMALOM

Az elSbbiekben ismertetett élelmiszeripari létesitménye-
ken kiviil a ruhaipar — féleg a gyvapjdipar — is alkalma-
zott folyamatos mozgdsu munkagépekkel miikodé malmo-
kat. Ezek koziil legismertebb akartolé-, vanyolé- éslomozdé-
malom.

A tépé- vagy kartolémalmok a mosott gyapji fonds
el6tti megmunkélisira épiilnek. Megjelenésiik idejére vo-
natkozé biztos adat nem all rendelkezésiinkre; valészinii,
hogy a gyapjatermelés hazai fellendiilése utan a XVIIL
sz.-t6l kezdve épitik. Elsé emlitése 1796-bol ismert.?
Annyi bizonyos, hogy még a XX. sz. elején Erdélyben
tobb kartolomalom dolgozik. Gaspar Gyula szerint a to-
vidék minden masodik, harmadik falujanak volt . fésiils-
gépe’’ ¥’

Berendezéseik kialakitdsarol ugyancsak kevés ismeret-
anyaggal rendelkeziink. Inventariumokban, gazdaségi uta-
sitdsokban elvétve talalunk utaldsokat kéartolémalmolk 1é-
tesitésére vagy javitasara. Hellyel-kizzel még egy-egy szer-
kezeti elemrél is torténik emlités, de ezekbdl nem lehet a
malom teljes gépi berendezésére kiovetkeztetni. Nincs ki-
zarva azonban, hogy a tovabbi levéltari kutatés a leirdsok-
hél — targyi emlékanyag hidnyaban is — rekonstrudlni keé-
pes a kartolémalom mechanikai berendezését.

Jelenlegi ismereteink — a fellelt adatok — nem elégsége-
sek a kézmiives gvapjhiparban hasznilt malomtipus gépi
berendezéseinek leirasdhoz. Kizdrélag néhény késéi manu-
fakturdlis ipar gépi berendezéseinek targyi anyagéra s ezen-
kiviil a hdziiparban hasznélt kéziszerszamok vagy ennek, a
korszerii gépszerkesztés hatdsdra kialakult berendezéseinek
elemzésére tamaszkodhatunk. Ezek azonban, ha nem is
nyujtanak teljes képet a kartolomalmokrol, mégis megks-
zelitd tdjékoztatast adnak, amibél kovetkeztetni lehet
technikai felszereltségiikre.

Roménidban Cacovéan, Kolozsvar (Cluj) tartomanyban
1958-ban még miikédott vizikerékkel hajtott kartoloma-
lom. A malomhéz patakmederbe vert colopokre épiilt. A
colopok dtlagosan 60 cm-re emelkednek a meder folé. Felsd
végiikén csapos illesztéssel a malomhéz talpgerendai nyug-
szanak. Ezekre tdmaszkodnak a keresztirdnyu padlogeren-
dak. A malomhéz hat c6lépon all. A viz feléli oldalon levé
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sarokeslipoket tamas

aopillérek erdsitik (88, dbra). A ma-
lomhaz vazas szerkezet(i: széldeszkahdl Osszerdtt oldal-
falakkal, padlisolt munkatérrel, idelvhéjazattal épiilt.
A malom vizikercke az épiilettdl fiiggetlen energiafelvevd
szerkezet, ellentéthen az eddig targyalt vizimalmok ener-
giafelvevi berendezéseivel, ahol a vizikerekek a malom-
hazha épiiltek, vagy ahhoz kozvetleniil kapesolodtak. A
jarokerék colopékre helvezett hidgerendin forgd kétpereces,
paros k rtkiillis, rekes feliil esapott vizikerék. Ener-
giajat szijhajtasi transzmisszion it toviabbitja. A kirtolo-
hdazhan a X1X. sz, fondiizemeiben alkalmazott oviari kar-
told atalakitott hengersora parhuzamositjn a gvapjat.
Ennek ismertetése nem a tanulmany feladata, miutan a
gvari-iizemi berendezésekre nem térhetiink ki. Csupan a
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Kartolomalom
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Kartolomalom munkagépe
( Romanin, Cacova, 1958,



90. &bra. Kézi kartologép

8§ Reégi malomépitészet

miikodési elvet ismerjiitk meg. A gép elején ellenkezd irany-
ban forgd dréttiiskés hengerek szilakra szedik szét a gyap-
jut, és billens szeddkarok segitségével simitdhengerekre
tovabbitjak. A simitéhengerek tovabb puhitjak, rendezik
a szdlakat, ahonnan egy mozgé fésiisor leemeli a puha, pap-
lanszerii anyagot és a feltekerédobra iranyitja. Ezen rétege-
sen osszegyfilik a kartolt gyapji. Amikor megtelik, a do-
bot leemelik és a felesévélt gyapjihengerbé] kihtizzak. A
gyapjut dsszehajtjik, majd szallitdsra kotozik.

A cacovai kartolémalom berendezése a kézmiiipar esz-
kozeihez viszonyitva késébbi keletli, de az energiadtalakito
szerkezetet és a malomhéz elrendezését tekintve figyelemre-
mélto.
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Korabbi kartoléberendezésekre enged kovetkeztetni az
1960-ban roméniai tanulmany1t soran Hunyad-tartomany-
ban felmért kartolé (90. abra). A gép négy 6 X 8 em kereszt-
szelvényii oszlopon all6, 1,803 0,60 m feliilletii asztal. Az
asztal fels6 lapja 2,4 m sugard ivben hajlitott, feliiletét
perforalt fémlemez boritja. A lemez felett 10— 12 cm tdvol-
sdgra 5X 7 cm keresztmetszetli lécek helyezkednek el. A
lécekbdl 1 em-re kiallé hajlitott acéltiiskék (szegek) allnak
ki. Az ives asztallap felett azonos ivsugari, hasonléan foga-
zott mozgorész fiigg az asztalhoz erdsitett két oszlopon. Az
asztal egyik végére etetdszerkezetet szereltek. Az etetd-
szerkezet hajtasat a mozgoérészhez kapcsolt ingakar végzi.
Az ingakarhoz kenderbdl font zsinért (vékony kitelet)
kotnek, s ezt dtvetik az etetd 25 em atmérdji hajté kerék-
tarcsajan. A sirlédas névelésére és hogy a zsinor ne csisz-
szon a keréken, kivet (silyt) kotnek a végére. A kartold len-
gorészével egyiittmozdulé ingakar meghizza a zsinért, ami
a mozgés irinydban forgdsba hozza az etetdszerkezet kere-
két. Amikor az ingakar ellentétes irinyban lendiil, az etetd-
szerkezet kerekét percegdkapocs rogziti, hogy az etetdszer-
kezet visszafelé ne forduljon. el. Ekozben a zsindr csiszva
halad at a keréken, és elfoglalja elGbbi helyzetét, hogy
tjabb lendiiletre forgasha hozza.

A leng6 tépdrész fogai az etetdnyildson dthaladé gyapju-
szalakba kapaszkodnak, azokat tobbszori lendiiletre at-
hizzék a fogak kozott. Amig a gyapji keresztiiljut a kér-
tolén, a szdlak rendezddnek, és kozottiik levé megtapadt
idegen anyag — fiiszal, gally, por és egyéb piszok — a per-
foralt fémlemezen 4t a kartolé ala hull. Az athuzott gyapju
paplanszer(i puha réteghen teritve keriil ki a kartolohol.
A leng6részt egyszer(i lenditSkarral miikédtetik. A széban
forgd kartolét attétel segitségével mar villanymotor haj-
totta. Az energiaforristdl eltekintve, az ismertetett tipus
egy korabbi kartoldgép elvi rendszerét képviseli. Elemzése
sordn tajékozddni tudunk a gvapjimanufaktirikban hasz-
nalt kirtolék miiksdésérsl.

Kartolémalom nem maradt fenn napjainkig. Az emlitett
két kirtolé csak sejteti, milyenek lehettek az egyszerii
kéartoloémalmok.
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VANYOLOMALOM

A gyapjhaiparban a durva szovéslt pokroe, szénveg és
felséruhanak készitett szivet megmunkalasara a kallomal-
mokon kiviil vanyolokat épitenek. (A vanyolas és a kallas
kozott az ipar nem tesz kiilonbséget. 15 tanulmanyban azon-
ban a textiliparban hasznalt malmok kénnyebb megkii-
lonhoztetésére kallonak nevezzitk a kalapdcesal miikadd.
iitogetéssel tomoritd és vanvolonak a szovet gviirésével,
hajtogatisival nemezelS berendezéseket).

A vianyolok vagy egvszeri, foldbe asott, vagy alépit-
ményre szerelt kadak, melyekben sziik csatornan vezetett
sebesfolyasa viz orvénylése forgatja, tori a szivetet és
nemezszerii anvaggd tomdoriti (91., 92. dbra). A vanyolo-
kadakhoz a tiszta viz( patakok napmeleg vizét hasznaljak;
éppen ezért miikidésiik esak az év néhany hénapjara kor-
litozodik.

A vinyoldk masik ismert tipusa a vizikerék hajtasi va-
nyvoléhenger, vanyoldkosar (93. abra). Eldnyiik a kaddal
szemben, hogy egész évben dolgozhatnak, mert a techno-
logiai kivvetelménveknek megfeleld vizhdémérsékletet mele-
gitéssel érik el. Romaniaban az Olt vilgvében mind a mai

91. abra. Vanyolokad
kallémalmok mellett
(Parajd, Udvarhely m..
1911.)
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napig maradt néhany miikédé vanyoléhenger (Gura Riului,
Dobra Sugag). Féleg lomozott takardk, szényegek vinyo-
lasdra hasznaljak a tépéhengerek altal fellazitott szalak
beverésére. A vanyoléhengerben témoritett lomos pokréc
nem hullatja szalat, tartos és tiszta.

A vanyol6haz fabol épiil, vazas deszkaboritast falakkal,
zsindely vagy deszka lefedéssel. Helyenként — ritkabban
— a kdbél is épitettek (Gura Riului). A padlézat leginkibb
kélapokkal burkolt, ritkibban palléval fedett. A Gura
Riuluiban felmért vanyolémalom harom oldalfala kébél
épiilt, csak a vizmii fel6li fal deszkazott. Jardkereke 3,20 m
atmérdji, kétpereces, harom par keresztkiillds, valyus, alul
csapd, 0,38 m atmérdji, 4,75 m hossza faragott tolgyfa
tengelyre épiilt vizikerék. A tengely vényolohizban levd
részére 2,35 m atmérdjii, 1,75 m hosszisigi hengert szerel-
tek. A hengert kétpereces, paros keresztkiillos kerékfal ki-
zott, egymastél 35 — 40 em-re elhelyezkedd fenydbotok al-
kotjak. Ezek kizé mogwn(mglml siirti

i, durva fonast készi-
tettek, igvhogy az agak végei a henger belsé terébe 6 —10
em-re belognak, sit a fu]_w)‘ool;nkba. 10 em hosszusagn, be-
felé nyilé fogakat is helyeztek. A henger végeit bedeszkaz-
tiak, csak egy kiilllopar kozott hagyvtak nyilist. A henger at-
mvru;crwl-c egyharmadival a padldszint al4 siillyed asugard-
nak és hosszinak megfeleléen kialakitott, kbl fahuutt
medencébe. A henger a vizikerékkel kozios tengelyen forog
és also része a medencébe meriil.

A vanyolohaz berendezéséhez tartozik a vizmelegitd kat-
lan, valamint az anyvag taroldsara, hizdsira alkalmas —
pallébél Gsszedllitott — pad. Nvaron — ha a patak vize a
sziikséges héfokot eléri — csatorndn kozvetleniil a meden-
cébe vezetik. A tulfoly6 viz a medence egyik oldalin tavo-
zik, majd visszakeriil a patakba. Haa folyéviz természetes
hémérséklete nem elegendd, melegitik a vizet, és vegyitve
érik el a kivant héfokot.

Két-harom szélbdl dllitjak ossze a kivant takardszélessé-
get, mert a keskeny szovdszék miatt a kész takarénak sziik-
séges szélességli anyagot nem tudnak széni. Ezért a 80 —120
em széles szittest vanyolas eltt gyapjufondllal 6sszevarr-
jak. A varras a vanyolds kézben eltfinik, teljesen beleolvad
a tomoradott széttesbe. A tomoritendd szbttest elébb kad-
vanyoloba toretik, csak ezutan helyezik a hengerbe, ahol
24 —48 drdig 50°C vizben védnyoljak. A kosdr lényegesen
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92, dbra

Vinyolokad magas vezetésii
csatorna mentén

(Roménia,
Szentkeresztbanya

— Vlahita, 1960.)
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jobban tomériti a nyers szdttest, mint a kad, ezért van
szitkség lassi elGtomoritésre. A vanyolasra elGkészitett
szittest a henger szabadon maradt részén it a kosarba
93. ibra. Vanyoléhenger helyezik, ezutin meginditjak a jarckereket.
SBlmoRRi fljen, A vanyol6é miikidése elvileg azonos a kidvanyolééval, a
{Roménia, Gura Riului, sare 2 i .
1960. kiilonbség csak az, hogy a szdttest nem kozvetlen a viz
Felmérte: Pongracz Pal) forgatja, hanem a henger forgésa kozben felemelt anyag
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silyanal fogva mindig visszaesik a henger aljira, mikiz-
ben a fonatvégek és a kidlld tiiskék verik az anyagot, tomo-
ritik a szittest. Vanyolas kozben a széttes szélei megnyl-
nak, lehernyegesek lesznek. Ezért vanyolds utdn kifeszitik
és kifeszitve szaritjadk. A megszdradt takarot fésiilik és
nyirjak, ha pedig bolyhos feliiletfire akarjik késziteni, tépik,
mialtal puhdbb, finomabb tapintati anyagot nyernek. A
tépést vagy kézi er6vel, vagy lomozémalommal végzik.

LOMOZOMALOM

A pokrdeot, szdnyeget és durva felsruhdnak szétt szdt-
test vanyolds utan gyakran tovabbi miiveletnek vetették ald.
A vanyolt sz6ttes nemezszerii feliiletti, éppen ezért kemény
tapintati. A szovés kizben behelvezett fiirtok dsszecsomo-
sodtak. Takaré készitésekor a tomorre vanyolt szittest
szalazo kefével tépték, hogy a feliilleti gyapjuszalakat ki-
bontsak és a subahoz hasonlé szalas, puha feliiletet nyerje-
nek. Az ilyen takarékat lomospokrécnak nevezték. Igen
gyakran a felsGruhdanak valé anyagot is lomoztik, mert a
lelogo szdlakrdl lepergett az esdviz és az anyag nem dzott
at konnyen.

A lomozémalmok megjelenésének idGpontjit teljes ho-
maly boritja. Feltehetéen a gig millekbdl (bolyhozo gépek-
bél) alakultak ki. 1552-ben tiltjak 6ket. Még a XVII. sz.-ban
is tobb panasz hangzik el elleniik, hogy a kartfejek helyett
dréttiiket alkalmaznak. R. A. Pelham; Fulling Mills c.
munkéjaban foglalkozik kialakuldsukkal. Minden bizony-
nyal a kézmfives posztéipar virdgzisinak idején jonnek
létre. Semmi esetre sem lehet a kallékkal azonos &si me-
chanizmusoknak tekinteni dkat. A XIX. sz.-ban Erdélyben
— kiilondsen Szeben vidékén — sok lomozémalom miko-
dott, s ezek koziil néhdny napjainkig megmaradt. Gura
Riuluiban még 1960-ban is dolgozott lomozémalom (94.
abra).

A malomhaz véazas szerkezettel, deszkaboritdsu falazat-
tal, kézvetleniil egy nyeleskalapacsos kallohaz (a szakaszos
munkamozgasii malmoknal lesz réla szé) mellé épiilt.
Vizikereke egypereces, keresztkiillfs, radidlis, nyeleslapa-
tozési. Tengelyére a malomhézon beliil 3,06 m széles, 1,95 m
atmérdjii hengert épitettek. A henger perecei keresztkiil-
16kkel kapesolédnak a tengelyhez, s kizdttilk négy, 6 cm
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atmérgjii feny6rud és negyedmezdnként harom, egyen-
ként 16 —20 cm széles széldeszkakbol késziilt lécezet al-
kotja a henger szerkezeti palastjat. A henger alatt a padio-
zathoz rogzitve 0,90 m széles, 3,00 m hossza pallobol — egy-
méstél 5 cm-re — hegyes vasszigek 4llnak ki. A szogek halo-
san helyezkednek el és a forgds irdnydra ellenkez6 szégben
délnek. A sziges pallé felett forgd henger paldstja és a sz6-
gek felsd sikja kozott minddssze 2,0 —2,5 em tavolsidg van.
A tépésre szént anyagot a henger kiilsd részére erdsitik
ugy, hogy a lelégé anyag feliilete érintkezzen a tépéfogak-
kal. Forgds kizben a lelogé anyag feliileti szdlai beleakad-
nak a hegyes fogakba. A fogak tépik és fésiilik a feliiletet,
mikézhen a fellazitott szalak fiirtokben rendezédnek el, és
puha tapintdsd feliiletet kélestndznek a nemezelt anyag-
nak. A fogak dltal kihdzott szdlak fennakadnak a tép&pal-
16n. Ezeket dsszegyiijtik, megfonjik és djra bedolgozzak.
A malomhdz padlozata palléval burkolt, gondos illesztés-
sel, hogy a széthullé gyapjiszilak ne szoruljanak a pallék
kizé, a padlé kionnyen tisztithaté legyen. Technoldgidjit
tekintve szdraz iizemnek mondhaté lomozéberendezés tel-
jesen tiszta anyaggal dolgozik. Eppen ezért kiilonds gond-
dal vigyadznak a megmunkdland6 anyagra. Ez a munkafo-
lyamatbél adédé gondossig az épiilet szerkezetére is ki-
hatdssal van. A falak tomorsége, bedzdsmentes tetd, sima
padld hozzitartozik az igényes technolégidhoz. A ma meg-
levd lomozémalmok csak pokrécokat, takarckat és szénye-
get készitenek; a mindkét oldalin lomozott szényegek a
lomozémalmok keresett termékei. Ezeket az elsd lomozds
utan megforditjik, a tépett feliiletiikkel osszeforditva szé-
leiken korbevarrjik, majd tjra a tépShengerbe helyezik.
Ily médon mindkét oldalin szélazott, puhitott feliiletli
anyagot nyernek.
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SZAKASZOS MUNKAMOZGASU
GEPEKKEL MUKODO MALMOK

KALLOMALOM

A XIII. sz. méasodik felében a kézikallokbél vizi erdvel
hajtott kallémalmok fejlédnek ki. Korabeli német és fran-
cia oklevelek mar emlitést tesznek kallémalmokrél.! A
hazai posztéiparban a XII. sz. kizepén alkalmaznak kalls-
malmokat. 1157 koriil tébb kallé dolgozik a pilisi apitsig
birtokan. Endrei Walter szerint a X111 - XV, sz.-ban ter-
jednek el dltalanosan az it — toré malomfajtak. Kialaku-
lasuk azonban elterjedésiiket bizonyara jéval megelSzte.
Endrei hivatkozik J. Pdzdurra, aki szerint Lengyelorszig-
ban az els6 kolyiismalom megjelenése a X11. sz. elsd felé-
ben igazolhat6.? Okleveleink a XIII. sz.-b6l mdr szimos
kalléomalmot sorolnak fel. Feudalis hiiségjutalmak, birtok-
adomdnyozdsok kozott gyakran szerepelnek kallomalmok.
1225-ben egy Ivén nevii lovag két kallomalmot adoményoz
végrendeletében a borsmonostori apéatsignak.? Zsigmond
1405. jalius 2.-4n keltezett adomanylevelében a létai vara-
hoz tartozé hiarom posztévanyolét Kolozsvarnak adoma-
nyozza.*

Kallémalmok mindenhol épiilnek, ahol alkalmas folyo-
viz van és fejlett gyapjifond hazi- és kézmiipar virdgzik.
Kedvez6 koriilmények kozott — egy telepiilésen belil —
15—20 kallé is dolgozik. Egerben a XVIII. sz. masodik
felében 16 posztGvanyold,® Gyongysson a kallévslgyben
20 vényolé mitkodik.® Erdélyben egy 1839-es évi statisz-
tika szerint 415, Szentegyhaz falundl, a Nagyhomorod
nevii patakon a XIX. sz. méasodik felében 15 vanyols-
malom van.” Tatdn a XVII. sz. végén négy kallémalom
miikédik (95. dbra). A XVIIIL. sz.-ban tovabb emelkedik a
szamuk.® A XIX. sz. kozepén Debrecen kirnyékén is meg-
szaporodnak a kallék. A gubédsok jegyzSkényvei szerint
10 kallé dolgozik: Peceszentmartonban 3 kalld, a vaddszi,
papfalvi, rézi, csillagos, fiirész, a kdcsi Tibold és Darde ha-
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taraban a gidérmalom. A kallomalmokat — mint az 6rl6-,
hantold-, olajmalmokat — faragémolnarok épitik.

A kallémalmok a kirnyvezetiikre jellemzG, a népi épité-
szethen dltalanosan hasznalt anvaghdl épiilnek. Leggvak-
rabban fabdl és kabdl (96. dbra).

A XVIL sz elotti kallémalmokrol esak az urbariumok
leirasabol nverhetiink képet, mert ezek a malomhazak kivé-
tel nélkiil elpusztultak. Igaz ngvan, hogy a X1X. sz. kallo-
malmai kéziil nagvon sok dolgozik a késéi kizépkorra jel-
lemzi technologidaval, valamint ennek megfelelé berende-
zéssel, amibdl kiovetkeztethetiink a korabbi malmok szer-
kezeti és formakialakitisdra. A tdjegvségekre jellemzd épi-

rag 6s forma évszazadokon at megmarad, még akkor
is, ha a technologia Gjabb kovetelményeket tamaszt a
malomépitéssel szemben. Az 1958 —60-ban végzett roma-
niai tanulmanyut soran tébb XVII— XVIII. sz.-i leirashoz
hasonldé malomhazat talaltam Olténia északi részén, Ar-
kani kozséghen.

A kallémalmok gvakran més ipardggal parosulnak: olaj-
iitd, kasatord vagy egvéb feldolgozo technoldgiai berende-

Kullomalmolk

95. dbra
dreghkallok

(MTuta)



zéssel egviltt épiilnek. Ezek vagy fiiggetlenek a kallomiitdl
— esupan egv épiilethen nyertek elhelyezést — vagy kizos
hajtéoszerkezettel, kizos vizmiivel rendelkeznek. Ismerete-
sek azonban olvan objektumok is, ahol a kézos épiilethen

96. abra
Kullomulom
(Rominia, Areani. 1960.)




kiilén egy-egy hajtomiivel rendelkezd mechanizmusok ke-
rilltek elhelyezésre. ElGfordult, hogy harom-négy feldolgozd
iparag kapott otthont egy malomhazban.?

Evszdzadok alatt kiilonbozd rendszere fejlodik ki a kal-
I6knak. Ezek koziil legelterjedtebb a botkalapdcsos kallo.
Ennél jéval bonyolultabb szerkezetdi, de finomabb munkak
végzésére alkalmas, tokéletesebb és termelékenyebb a nye-
leskalapacsos kallé. Szdmuk azonban jéval kevesebb a bot-
kalapacsos kallékénal. Ritkdbban — csak egyes teriilete-
ken — épitettek lengSkalapacsos kallét, f8leg pokréenak
késziilt széttesek megmunkalasara (97. dbra).

A kiilonbozd tipusa kallék lényegéhen azonos technols-
giaval dolgoznak, csupidn a mechanizmus szerkezeti, for-
mai kialakitdsdban és igényességében jelentkezik kiilonb-
ség. A kallok f6 elemei egyarant megtalalhaték mindegyik-
ben. Elmaradhatatlan az egy fatorzsbél faragott valyi,
amelyben a vizikerekek dltal emelSkarok segitségével moz-
gatott iitéalkalmatossdgok verik az dztatott széttest. A szer-
kezetek formaja, mérete kiilonbozd, de anyagaban szigord
torvényszeriiség uralkodik. Minden esetben a rendeltetés-
nek leginkdbb megfelelé anyagféleség alkalmazasa szab
rendet. Ez tipusokra, helyre valé tekintet nélkiil minden-
hol azonos. fgy a valyut tolgybdl vagy bitkkfibol faragtak ;
az iit6botokat — hogy nehezek legyenek — tolgyfabol; de
az élét biikkbGl vigtik bele, mert a tolgyfa rostos és ki-
kezdi a szittest.

A kallék legelterjedtebb tipusa a botkalapdcsos kalls.
Népszerliségét nemesak egyszerii szerkezetének koszonheti,
hanem annak a szerkezeti analégidnak is, amely szdmos
méas korai ipari berendezés (érezuzok, olajiiték, kasakolyiik,
csertorok sth.) miikédésével azonos. A szerkezet elvi mii-
kddése az i. e. tibh ezer évvel hasznilt kezdetleges tors-
berendezésekre, mozsarakra vezethetd vissza.

A természet energidjat hasznosité kallék megjelenésére
vonatkozéan ninesenek megbizhaté adataink. Nyugat-
Eurépaban a XI. és XII. sz.-ban még a kézikallokat hasz-
naltdk, de feltehetGen léteztek ekkor mar vizenergidval
miikodd kallék is, hiszen a vizenergia alkalmazésa malmok
hajtisdra az i. e. évszazadokra tehetd. Valdsziniibb, hogy
a forgé kérendszerek elStt léteztek mar térébotokkal ren-
delkezé zizomalmok, amelyek a kozépkorban elterjedten
haszndlt t6ré —zizé malmok dsei lehettek. Kialakuldsukra
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97, dbra. Kallomalmok
A botkalapacsos,

B nyeleskalapécsos,

C lengdkalaphcsos

vonatkozd utalisokat az V. és IX. sz. kizotti romai, ger-
man teriileteket emlitik elsének.'?

A botkalapacsos kallok emlékanyaga nalunk teljesen el-
pusztult. Az egykori szlikszavi feljegyzések pedig nem tér-
nek ki a szerkezet részletesebb ismertetésére, igy nem tud-
juk, hogy a tatai, debreceni, soproni stb. kallék kézétt vol-
tak-e ilyen rendszeriiek.

Romaniaban Arkan és Rod kozségben 1960-ban még
miikodott botkalapdesos kallé, Ezek koziil a legtipikusabb
rodi kalloval foglalkozunk. Epitési ideje a XIX. sz. els fe-
lére tehetd, de szerkezeti rendszere — korabbi leirdsokhoz
hasonlitva, — a kizépkorban alkalmazott kallék tipusat
mutatja (98., 99. abra).

A kallohaz harom részbdl all. Egy félig a foldbe siillvesz-
tett nyeregtetds épiiletben helyezkedik el a kallomii és a
raktar. Kozvetleniil az épiilethez csatlakozik — valamivel
alacsonyabb témeghen — a lakészoba, a molndr lakdsa.
A kalléhdz egy része terméskd fallal, a viz felSli oldala vizas
deszkafalazattal, nyeregtetds, zsindelyezett lefedéssel épiilt,
kozvetleniil a patak mellé. Valamivel alacsonvabb a hozza-
csatlakozé molnarlakds; szintén boronafalas, nyeregtetds
lefedéssel.

A kallémiivet egy 1,5 m atmérdji feliil csapé vizkerék
hajtja. A kerék a malomarkon keresztiil kapja a sziik csa-
tornaban felgyorsitott vizet, s a forgdsenergidit nyvoleszé-
giire faragott, 38 cm atmérdji (belsd érintdkor) tolgyfa
tengelyen tovabbitja a kallémiihéz. A tengelygerenda két
végében vas csapszegek vannak, amelyek a tartégeren-
dakra helyezett viankoson forognak. Kozvetleniil a felfek-
vés helyét tolgyfabol faragott csapaggval bélelték ki, amit
a csatornabdl hasitott fenyéradbél késziilt vezetdlécen ke-
resztiil allandéan folyévizzel locsolnak. Kzzel estkkentik a
esapagy surlédasit és felmelegedését. A tengely félig a pad-
lészint ald siillyesztve helyezkedik el, ezért az emeldszerke-
zet miikodésének biztositisara koriilotte 2,50 % 1,38 X 0,50
m-es, kével falazott teknd meriil a padldszint ald. A ten-
gely kozéptijin minden botkalapicsnak megfeleléen 2—2
emel&biityok talalhaté. Forgis kizben a kialld biitvkék fel-
emelik a botok nyelét, majd elfordulva visszaejtik azt. Ez a
folyamat ismétlédik mindaddig, amig a kereket meg nem
allitjak, vagy a botokat fel nem emelik, hogy a biitykik
és a karok érintkezése megsziinjon. A tengellvel parhuza-
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mosan 50 X 69 em keresztmetszetii, 2,45 m hosszu tolgyfa-
valyu helyezkedik el, alsé részével a padléba siillyesztve.
Mindkét végén és a kozepén durvan faragott oszlopot csa-
poltak be. Az oszlopok felss része egy ferde tamaszi viz-
szintes hidgerenddra tdmaszkodik. A hdrom oszlop kézé, a
valyirekeszekbe egyenként 25X 30 cm keresztmetszetii,
1,87 m hosszti 2—2 botkalapdes illeszkedik. Valamennyi
kalapdcs tolgyfabol készilt, csak a valyuba meriils végii-
ket bélelték biikkfival. Mells§ résziikon lapolt bevigéis van
egy vizszintes helyzet(i gerenda részére, amelynek magassiga
ékekkel szabdlyozhat6. Ezzel 4llitottdk a kalapicsok merii-
lési mélységét. Ha kevesebb poszté keriilt a valytiba, nem
volt sziikség a nehéz kalapics teljes meriilésére, és a rugal-
mas hidgerenddval fogtik fel a lezuhand kalapdcs iitését.
A botok alsé részébe — kozvetleniil a fogak felett — hatra-
nyilé nyél illeszkedik. Ez a nyél érintkezik a forgétengely
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98, dbra

Botkalapécsos kallomalom
felmérési rajza

(Roménija, Rod. 1960.
Felmérte: Pongracz PAl)
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emelébiitykeivel. A botkalapicesok egyenletes mozgésit az
oldalfalakon kiviil a hédtlapra helyezett csuszédeszkazat
biztositja. Ennek als6 vége villisan kivagott, hogy a kala-
péaesok hitranytlé nyele szabadon mozoghasson.
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99, Abra

A rodi kallomalom
homlokzatai
(Felmérési rajz)




100. abra

Botkalapacsos kallomalom
vanyolokaddal

(Roménin. Dohra Sugag,
1960.)

it

==

A kallbhizban a raktar elétt gerendara felfiiggesztett
iistben, nyilt tlizhelyen melegitik a vizet. A felfiiggesztésre
valtoztathatd hosszisagn szolgafat hasznalnak.

A kalléhaz padlas nélkiili, csupan a raktar folétt helvez-
kedik el egv kisebb raktiarpadlis, az emelkedd terepszint-
rél néhany lépesével megkiozelithetden. Itt taroljak a tlizre-
valét. A kallohdz levalasztott részében, a raktirban helyez-
ték el a kallasra vard széttest, kallofoldet és a kozvetlen fel-
haszndlasra elSkészitett tiizrevaldt. Mindkét helyiség pad-
lozata kdlappal burkolt és a vizkerék felé lejt. A molnarla-
kas padlézata ehhez viszonyitva 60 cm-rel magasabban
van. A két szint kozitt a kallohazban harom lépesifokot
épitettek.

A molnarlakds boronafala beliil tapasztott és meszelt.
Padlisa a kall6haz feldl megkcvclithctn ezt szintén rak-
tarnak haszniljak.

A kalléhdzon kiviil a molnarhaz elétt nyujtopad helyez-
kedik el, ahol j6 idében a posztét nyviajtjak, egvengetik. Az
épiilet el6tt a malomhaz udvaran villds végi oszlopokon
fenyGrudakat helveztek el, ezekre teregetik szaradni a ned-
ves posztot. Majdnem kivétel nélkiill minden kallémalom
mellett vanvoldkadat is épitenek (100. abra).
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A nyeleskalapécsos kallé kialakuldsédra vonatkozdé adatok
sem #llnak rendelkezésiinkre. Be kell érni azzal, hogy a bot-
kalapdcsos kallok tokéletesitése nyomén jonnek létre kb. a
XVIIIL sz. végén. Néhdny targyi adat arra enged kovet-
keztetni, hogy a kozépkor végén kisméretli kallkalapé-
csok épitésével alakul ki. Irodalmi emlités eddig nem isme-
retes ilven rendszerii kallokrol. Csak a legajabb bibliogra-
fidban taldlunk idevonatkozé anyagot. A leghitelesebbnek
latszé bizonyiték alapjan megkiséreljiik kialakuldsat nyo-
mon kévetni, valamint megvizsgilni azokat a tényezbket,
amelyek létrehozdsidban szerepet jatszottak.

A roméniai Jasi mazeuméban &riznek egy XVII. sz.-hdl
valé — Darmanesti —Bacani-b§l szarmazé — kalapacsos
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101. Abra
Nyeleskalapfcsos kallémi
(Romé#nia, Jasi Miizeum)



kallémiivet (101. abra). Ennek részletes vizsgalata kozelebb
visz benniinket a felvetett kérdés megoldasihoz. A kala-
pacsos kallomii szerkezeti elemeinek analégidja alapjan
olyan kivetkeztetésekre juthatunk, amelyek egyértelmiien
igazoljak a kialakulds korili feltevések helyességét.

A botkalapdesos Gsi iit6 — t6ré szerkezeti elvén miikodd
kall6 fiigg6leges sikban mozog, vagy allandé szog alatt veri
a szdttest. Ezért a kalapidcsok mozgdsa pusztan sulykolo
tomoritést eredményezett. Az egy helyre zuhand kalapacsok
mindig azonos feliiletét érik a poszténak. Pedig az egyenle-
tes tomoritéshez a szittes teljes feliiletét aprélékosan meg
kell dolgozni. Ezért a posztét kallis kézben gyakran for-
gatjak. Bzt a miiveletet kézzel végzik, njrahajtogatissal és
atforgatdssal, mert csak a fokozatos, lasst forgatissal kal-
lott szdttes tomoriodik egyenletesen. Ezt a feladatot az
dllandé ferde szogbe verd rudkalapacsok nem tudjak meg-
oldani. Viszont a szogforgast végzé kalapacsfejek erre alkal-
masnak bizonyulnak. A nyeleskalapacsok rovid kériv men-
tén mozognak, mikozben fogaik nemcsak fiigg6leges, ha-
nem vizszintes vetiilethen is elmozdulnak. Ez a mozgis
végzi el a szdttes egyenletes hajtogatasat.

A jasii kallé kalapicsai formailag még a botkalapacsok-
hoz hasonlitanak. Rovidek, tuskoszeriiek és csaknem egye-
nesek. Nyelei pedig viszonylag rovidek, minddssze 2,30 m
hossztiak. A nyelek hosszisdga ugyanis Gsszefiigg a kala-
pécsfejek magassagival. Minél réovidebb a fordulati sugér
— vagyis a kalapacs nyele —, annal nagyobb szighen for-
dul el a kalapdes alsé éle, anndl nagyobb a vizszintes vetii-
leti mozgds, tehit gyorsabban forgatja a posztét. Késibb a
kifejlédott szerkezeteknél a kalapacsnyél hossza nivekszik,
de vele egyiitt né a kalapécs fejrésze is, ezdltal a szogelfor-
dulds nagysdga szabalyozhatéva valik. Ezeknél a kalléknal
a kalapécsfej hosszi, az elfordulds sikjaban ivelt.

Az emlitett kallomii f6 része a tolgybdl faragott 50 em
széles, 65 cm magas, kozel félkirives szelvényti, 1,40 m
hosszi kétrekeszes valyd. A valyu két végében 8 X 8 cm-es,
100 em magas oszlopot véstek, amire 6,5 5,0 em kereszt-
metszet(i, a valyh hosszisigaval azonos hidgerenda fek-
szik fel. Ehhez rogzitették a valyimedencék kozotti —
bitkkfa deszkabdl faragott — osztéfalakat, amelyek egy-
ben a kalapacsok oldalirinyd vezetését is szolgaljik. A
8% 12 em-es kalapdcsnyelek végei 27X 29 em szelvénymeé-

131






102. Abra. Nyeleskalapfcsos
kallémalom felmérési rajza
(Roménia, Dobra Sugag,
1960.

Felmérte: Pongracz Pal)

4.1 & w E]

800

R i i
1 Z 7
300 a

} i’ ’d i :
e i
" A1 WL

| S S R

retii, 85 cm magas ferde oszlophoz kapesolédnak ékelt fa-
csap segitségével. A kalapdceshoz szintén ékek rogzitik, de
ezek a kalapacsfej helyzetének véaltoztatasat konnyen lehe-
t6vé teszik. Ugyancsak ezek az ékek rogzitik a kalapéics-
fejekhez az emeldkarokkal érintkezd kalapdcs-nyeleket is.

A vizsgilt kallémii elvileg azonos a késébb ismertetésre
keriild nyeleskalapécsos kalléval. Atmeneti jellege arra en-
ged kivetkeztetni, hogy a technolégiai sziikségszer(iség k-
vetkezményeként jott létre, és nem csupén formai vélto-
zattal dllunk szemben. Tehéat tokéletesebb szerkezettel van
dolgunk, amely a termelés mindsége mellett mennyiségére
is kedvezden hatott. A nyeleskalapacsos kallé miikodése
biztosabb, szabdlyozisa a termék kidolgozasaban tobb lehe-
toséget nyujt.

Roménidban, Nagyszeben (Sibiu) kérnyékén a XIX.
sz.-ban igen sok nyeleskalapacsos kallé miikddik. Szamuk
még a XX. sz. elején is szamottevd. Gura Riuluiban, a
Cibinul patakon 1950 koriil 46 kallémalom dolgozik.1! Ezek
kdziil még 1960-ban néhany iizemel (102. dbra),
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A felmért kallohaz faragott- favazas, deszkaboritasi fa-
lazattal, nveregtetds zsindelyfedéssel épiilt. Padlozata pal-
[6hol rakott }1.|_]ni|.ul|=u a \dl\ i elétt 10 em-rel siillyesztett
szinttel, esak a katlan kozelében burkoltik I\(!l(l])()l(lnll

Vizikereke kétpereces, paros keresztkiillds, rekeszes feliil
csapd vizikerék, amely 5,20 m hosszi, 0,41 m atméraji
télgvfa tengelyen adja at a hasznos energiit a kallomiinek
(103. abra). A kallo 3,70 m hosszi, 0,54 m széles, 0,53 m
magas négvrekeszes biikkfa valyubol all. A kalapacsok re-
keszenként parosdival helvezkednek el. Egy-egy vilyume-
dence szélessége 28 — 30 em. A medencék kozott 22—27 em
széles valaszfal helvezkedik el. A vilaszfalakat tolgyvfa
betétek erdsitik a valv felsd sikjaban. A feeskefarkas illesz-
téssel rigzitett betétekbe biikkfabol faragott, egvmastol
54 —55 em-re elhelvezett ferde helvzetli vezet§ deszkasine-
ket csapoltak be. A sinek fels6 vége a koszorigerendara fel-
fekvé gerendapar kizé van befogva. Ezek kozitt fiiggileges
sikban mozognak a kalapdacsok. Szélességiik egvenként
27 em, igy a sinpdrok kizotti teret teljesen kitiltik. A nye-
leskalapacsos kallondl hianvzik a hatsé estszodeszkazat,
amely a botkalapicsos kalld esetén csaknem elengedhetet-
len. Ennek szerepét a kalapacsnyél veszi at (104 —105. abra).
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103, dbra. N i pacsos
kallémalom f6tengelye
az emeldbiityokkel

104. fibra. \\ l"i‘

felmérés alay
szevkesztett mozgia

feltiintetésevel




A kalapacsok formija is kiillonbozik a botkalapicsétol.
Ezek a mozgis sikjaban gvengén ivelt, alsé résziik 25 x 27
em, felsG résziik 1826 cm, 1,60 m hossza tolgyfabol ké-
sziilt, biikkfa fogazattal ellitott botok. A kalapaes also
részén az elsé fogtdl 30 em-re 14 X 10 em-es, nyirfabdl fara-
gott emelékarok helyezkednek el csapszoges rigzitéssel.
zek a hatranyld karok érintkeznek a forgotengely emeld-
biitykeivel. A kalapacs felsé részébe csatlakozik a fenyéru-
dakbél faragott nyél. A nyelek tulnytilnak a fejeken, igy a
kalapacs iitésszogét lehet szabdlvozni. A nyelek hossza
atlagosan 4,5 m.

A kalapicsok kilengését az oldalsé vezetdsinek és a kala-
pacsnyelek akadalyozzak. Mozgds kdzben a kalapiesok a
vezet(sinek kozott cstisznak, egvmishoz érnek és kopnak.
Ezért a vezetdsineket csuszélapokkal bélelik, a megkopott
kalapdcsokat pedig fenyélappal boritjak. A kalapaesokat
altalaban kétévenként cserélik, mert alsé végiik a kiilon-
bozé hémérsékletli viz hatdsira szétroncsolodik és nem
birja el a fogak eserélését. A valyh mellsé részén 1,5 cm
vastag fenyddeszkabol késziilt 1010 cm kiilsé méretii,
zart esatorna fut végig. Oldalfalin — minden vilyurekesz
folott — 10 mm atmérdji kor alaki nyilas van. Ebbe a
csatornaba kozvetleniil a malomarokbdl vizet vezetnek, és
rajta keresztiil a viz megfeleld adagolissal a kalapacsok

105. dbra
Nyeleskalupacsolk fejrésze

a farokesapokkal
(Roménin, Dobra Sugag,
1960.)




alatti valytdrekeszekbe jut. BelsG szabad végéhez ujabb
vezetGesatorna illeszkedik, amely a forgétengely csap-
agvéra vezeti a vizet. Bzt a csatornat a valyarekeszek viz-
ellatdsara csak akkor hasznaljak, ha a patakviz természetes
hémérséklete alkalmas a szittes kallisara. Ha a vizet me-
legiteni kell, akkor a medencék fslotti kifolyonyildsokat el-
dugaszoljik, igy csak a csapigy vizsziikségletét latja el.
Mas kallémalmokban ismeretes olyan megoldas is, amikor
mindkét esetben hasznaljak a valydesatornat. Ha a mele-
gitett vizet akarjak a rekeszekbe vezetni, elzarjak a malom-
arok befolydnyilasat, és a magasabb vizszinti iisthdl szivo-
csbvon at taplaljak a csatornat.

A kalapdcsnyelek szabad végiikkel a kall6hdz 6vkoszo-
rijara felfekvé hidgerendara épitett jiromhoz kapesoléd-
nak. A hatranyilé nyelek a kalapdcsoknak megfelelden
parosan tamaszkodnak fel a jarom csukléjdra, és 70— 80
cm hosszi lapolt parnafival fekszenek fel a jaromhidra. A
parnafat két faszeg rogziti a nyélhes. A jarom felsé befoga-
sat a koszorugerendara fektetett gerendapar kozzé illesz-
kedd deszkazat biztositja. A parnafa és a jaromhid sarléda-
sit zsirozdssal csokkentik. Korabban erre a célra hijat
hasznalnak.

A kallshdzban foglal helyet a vizmelegitésre szolgalé —
kdbél falazott, sarral tapasztott — katlan, 90 em atmérdji
érciisttel. Ebben melegitik a kallishoz sziikséges vizet,
innen kézimerével, nyeles dézsival merik, vagy az el6bb
emlitett médon atfolydesovin juttatjik a valyarekeszekbe.
A katlan koriil kélapokkal burkolt padlézat valtja fel a
hajopadlét. A katlan fiistjét a szabad padlastér és a folotte
elhelyezett fiistnyilds vezeti el. A gerinc f6lott mintegy
méter magassiagba kiemelve, nyeregtetds fiistnyilas helyez-
kedik el, szintén zsindelyes lefedéssel.

A lengSkalapdcsos kallé eldfordulisa ritkabb az el6bb
targyalt tipusokéndl, mert termelékenysége j6val alacso-
nyabb és kevésbé alkalmas finomabb szdttesek kalldsara.
Inkdbb pokrécok, takardszéttesek megmunkalasira hasz-
naltak.

A bukaresti Museul Satuluiban, misodlagos felallitdsi
helyén, felépiilt egy Kardnsebesbdl (Borlova falubél) valé
kallémalom. Gondosan megérzott és konzervélt berendezése
tudomésunk szerint egyediilallé Koézép-Eurépaban (106.
abra).
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106. abra. Lengdkalapicsos
kallémalom felmérési rajzn
(Bukarest, Museul Satului,
1960.

Felmérte: Pongrécz Pal)
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A kalléhdz bardolt boronafalas, padlas nélkiili épiilet.
Alsé koszorugerendaja tolgyfabol faragott, a jirdkerék
fel6li oldalon hidgerenddra tdmaszkodik fel. Az épiilet
zsindelyezett, kontyvolt nyeregtetd fedi. Szabad padlas-
terében helyezkedik el a fiiggesztdallvany, amely szerke-
zetileg az épillet fels§ koszordgerenddihoz kapesolddik.
Padlézata pallékbél késziilt és a kallémii szintjénél alacso-
nyabb. Alatta helyezkedik el a jarémi, a jellegzetes egy-
pereces keresztkiillés kanalkerék, tengelyében a bot és a
nyeleskalapicsos kallék emelGbiitykeit helyettesitG két
billen6karral. Eltérden az eddig targyalt tipusoktdl, a vi-
Iyt — amely inkdbb tekn6hoz hasonlit — ferde helyzet-
ben, erés jairomfalak kizé épiilt. A tolgyfabol faragott va-
lyd az alsé koszortigerenddkra felfekvd hidgerendakon
nyugszik. A jairomfalak pedig a hidgerendara helyezett erés
pallékon allnak s a valyd felsd részéhez csapolt illesztéssel
kapesolédnak. Vallrésziikon keskeny biikkfa deszka he-
lyezkedik el a valyibdl kicsapddé viz visszaterelésére.

A vilyu elétt két 1,20x0,58X0,40 m fogazott tolgyfa
kalapacs leng, egvenként 3,10 m hosszii nyélen. A kala-
pacsnyelet és a fejet ékekkel rogzitik egvmashoz, igy a
nyél hossziisiga a kalapics jardsanak megfelelGen allithato.
Mindkét kalapacson 45°-o0s szighen lépcesdrendszeri fogazat
van, amely inkdbb a kézikallok fogazatira emlékeztet. A
nyelek felsé része a kallohdz homori gerendaira fektetett
jaromgerendikra szerelt csukléhoz kapesolédnak. A csuk-
ok tolgyfabdl faragott, kozepén kivésett 1,80:0,23 X 0,20
m-es gerendak, amelyeknek fels6 részén lapolt illesztéssel
parnafak helyezkednek el. Nyeregszerti hornyaikban forog-
nak a nyélen atdugott, 4 cm atmérdjii fabdl késziilt csap-
szegek. A csuklégerendak két végét vaspant fogja Gssze,
hogy a repedest meggétolja.

A nyél als6 vége tulnyulik a kalapicsfejeken, és a forgé-
tengely billentékarjaival érintkezik. A kalapdcsfejeken til-
nyuld szakasz helyettesiti a botkalapacsos kalléknal meg-
ismert emelSkart, amelyet a tengelybe vagott, kereszthe
allitott lendit6karok minden félfordulatra mozgasba hoz-
nak.

A valyuhoz vésett fenyGesatorna vezeti a vizet. Mérete
lényegesen nagyobh az egyéb kallomiiveknél hasznalt csa-
tornakénal, mert a ferde helyzetii vilyu tébb vizet igényel.
A kall6hiz szabad részében, kozvetlen a kallémii mellett,
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107. abra

Poszt6készitd malomesoport
felmérési rajza

A nyeleskalapdcsos
kalléomalom

B lomozémalom

(' vanyolémalom

D véanyolékddak
(Roménia, Gura Riului,
1960.

Felmérte: Pongracy Pal)
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csuklos karfit épitettek a munkadarabok elhelvezésére.
A karfa oszloprésze lent a padloba visett esukloban, felso
része pedig a koszorigerendihoz erdsitett nyeregliban
forog. A malom berendezéséhez tartozik még a bejiarat
feléli oldalon elhelyezett, falhoz rigzitett ferde pad. A
kallomalmok atalaban Gsszel és ta zal dolgoztak, de
a kézmiives posztoipar virdagzasinak idején a nagvobb kal-
16k egész éven it kallotta versanvaghan bévelkedd vidé-
ken a pjimegmunkilis és feldolgozas kiillonhozd léte-
sitményeit a technoldgini folvamat centralizalasira feldol-
gozd kozpontokba vonjak dssze. Szamottevd termelés dssz-
pontosul egy-egy malomesoporthan, ahol kiartold, tépd, vi-
nvolé kallé, lomozd malmok dolgoznak egvmishoz kap-
esolodd technoldgiad folvamatban (107., 108, dhra).
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s tépomalmol,
posztokészitd malomesoport

(Dobogd, Udvarhely m.,
1931.)




KENDERTOROMALOM

A ruhaipar legismertebb malomtipusa a kallék mellett
— mar a kozépkorban is — a kendertérémalmok. Kialaku-
lasuk ideje — a kallékkal azonos miikodési elv alapjan
dolgozé konstrukeiGjukat tekintve — feltehetSen a X1—
XTI. sz.-ra esik. A kalapicsos rendszerii malmok, a Kallé-
malmok e. fejezetben ismertetett forrasok alapjan, a XI1.
sz.-ban terjednek el Eurépaban. A kendertorék megjele-
nésére nem ismeriink elfogadhaté, biztos adatot. Elég
késén, csak a XVI. sz.-bdl tudunk irott emlékeinkben em-
litésiikrdl. 12

Kendertéromalmok a torténeti Magyarorszagon fileg
az alféldi vidékeken: az Alféld, Kisalfld peremvidékein
¢s a Felvidék, valamint Erdély kendertermd fennsikjain
épiiltek. Az erdélyi és felvidéki kendertorémalmokrél tébb
szazadeleji (1900—1910) felvételt gyiijtott ossze a Nép-
rajzi Mizeum.

Veszprém és Borsod megyékben altalinosabban elter-
jedt megmunkalé malom volt. A Jésva patakra Szin koz-
ségben is tobb kendertord telepiilt.'* A Borsod vidékének
egvik legszebb kendertdrémalma Tibolddardcon épiilt.

Még 1954-ben Szin kozségben (Borsod-Abaij-Zemplén
m., edelényi jdras) volt két kendertorémalom. A malmo-
kat Dr. Vargha Laszlé vezetésével Gilyén Nandor és Rath
Gyorgy épitészek — 1954. VII. 30.— VIIL 1. — felmérték
(109.4bra). A felmérési rajzokat az OMF 6rzi. A malmok ko-
rabban atépiiltek, tanulmanyozisuk soran azonban rekon-
strudlhaté a kendertorémalmok anyaga és szerkezeti miiko-
dése. Szin kdzség keleti szélén, a vasitallomds és a falu ko-
z6tt egy kordbbi, feliil esapott vizimalom helyén épiil 1923-
ban, a Kiiltelek 1. sz. telken Dedk Antal kendertér6malma.
Epit6i jésvaf6i mesterek. A malomhéz tulajdonképpen fa-
oszlopokon 4ll6, nyeregtetds nyitott szin. Alapja 3,20 X 4,30
m terméskd alapra fektetett talpgerendazat. A talpgerenda-
kon &llnak a koszorigerenddkat tarté oszlopok. A tetd
gombszarufikra fektetett lécezeten cserépfedéssel késziilt.

A malom térészerkezete az energiafelvevd vizikerék ten-
gelyébél, a kalapdcsokat (térdket) tarté jarombdl és a
torékbdl all. A kalapdcsokat emelgetd tengelvt a mellette
levé malombél atnynlé vas hajtokar miikidtette. Felte-
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109. dbra

Kendertord felmérési rajza
(Szin, Borsod m., 1954.
Felmérte:

dr. Vargha Lészl6, Gilyén
Ndéndor, Rdth Gybrgy)



heten kordbban — mint mds kendertérémalmokndl —
a tengelyt a kozvetleniil raszerelt vizikerék hajtotta meg.
A hajtékar fotengelye azonos a bot- és nyeleskalapicsos
kallémalmoknal ismertetett szerkezeti rendszerrel. A ja-
romban négy, 2,90 — 3,00 m magas, 18 X 18 cm nyélkereszt-
metszet(i tord helyezkedik el. A torék also fejrésze atlag
65 cm magas és 3131 cm keresztmetszetli lapolt élekkel
kifaragott. A malom berendezése télgyfihol késziilt, esu-
péan a hajtékar, a rajta levs fogaskerék és a faalkatrészek
dsszekapesoldsdt ellaté szoritéelemek vannak vashol.

PAPIRMALOM

A hazai papirhasznalat kezdetének idépontja eddig isme-
retlen. Els6é emlékiink igazolhatéan az 1310. mdjus 12-én
keltezett Gentilis papai legatus levele.' Ezt a papirt azon-
ban italiai miihelyben készitették. Ez idében mar Eurdpa
nyugati orszdgaiban elterjedtebb papirkészités folyt,
st a papirkészitést papirmalmokban végezték. Az elsd
papirmalmok Spanyolorszighan tlinnek fel 1100—1400
kozott, az arab—mér kultira révén. Ezt kévetSen 1276-
ban Fabriano (olasz), 1338-ban Troyes (francia), 1390-ben
Niirnberg (német), 1491-ben Krakké (lengyel) épitett pa-
pirmalmot. A hazai els§ papirmalom alapitdsi idejét nem
ismerjitkk. A vonatkozé irodalomban talilunk ugyan az
1470-es évekre szold datalast, ¥ erre azonban Bogdan Istvan
Az els6 magyar papirmalmok ec. tanulményaban!® nem
talélt kétséget kizard hizonyitékot.

Bar az 1497-ben budai papirmalom feltehetd létezésének
igazolisira éppen Bogdan altal emlitett csonka oklevél-
ben olvashatéd: ,,. .. pyros malom”, aligha lehetett piros-
malom, mivel okleveleinkben még nem fordult elé szin-
tulajdonsdggal megnevezett malom. El kell azonban fo-
gadni azt az allaspontot, hogy a levéltéredék nem hizo-
nyitja kétséget kizdréan a budai papirmalom XV. sz.-i
létezését.

A XVI. sz.-ban azonban mar igazolhatéan miiksdott
papirmalom Magyarorszdgon. Epitési ideje ismeretlen, csak
a pusztuldsdrél maradt feljegyzés. Sperfogel Konrad —
Lécse véaros tandesosa — napléjaban leirja, hogy 1530.
november 24-én a késmarkiak vezette Kosztka zsoldosok
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... porig égették a kaplin malmat, a Dabits felét és a 110. abra

papirmalmot,’” Kzt kivetd évtizedbdl mar t6bh adat isme- Péesi fl’{;g;"’?ﬁfi‘htsrl‘“
retes. A hazai papirkészités lengyel kapesolatok révén 4 mugyarorsuhgi p:éxpitr-ipah.-

(Krakkd) a Szepességben indul, és a hdrom részre szakadt torténete)
orszighan a békésebb viszonyok kozdtt é16 Erdélyben foly-
tatédik. Brassoban 1546-ban mar miiksdik papirmalom.
Honter Jinos nyomdész kezdeménvezésére Friil Janos
krakkéi papirkészité épiti. Kolozsvar sem sokdig viarat
papirmalom-épitésre, 1563-ban iizemhe helyezik Heltai
Gaspar papirmalmét. Kassdn 1639-ben Johannes Spillen-
berger molndr 200 Ft kislesont vesz fel papirmalom épi-
tésére. Arrél is tudunk, hogy Buda visszafoglalisa utén
1687-ben az Illés-malom helyén lpormalom és papirmalom
épitésébe kezdtek.

A papirmalmok szama a XVI. sz.-t6] kezdve a XIX. sz.
kiozepéig egyre emelkedik, amig a XVI. sz.-ban 5, a
XVIIL sz.-ban 33, a XVIII. sz.-ban 108, a XIX. sz. elején
mér 125 papirmalom volt az orszdgban.

A hazai nyersanyagforris kezdethen kedvezett a papir-
ipar fejlédésének mindaddig, amig a rongykivitel meg-
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LL1. dbra. Znidvaraljai
papirmalom terve (1750.)

112, 4bra, Diésgyori
papirmaiom terve (1773.)

10 Régi malomépitészet

kezd6dott. A XVI— XVIL sz.-hban még biséges nyersanyag

all rendelkezésre. Ezzel szemben a XVIII. sz.-ban a rend-
szeres kivitel miatt rongyhidnnyal kiiszkodik az iparig.

Kevés volt a felvasarolhaté rongy, annak is jelentds része

silanyabb papir készitésére alkalmas kenderrongy. 1760-

ban a begyfijtott rongynak mindossze 10%-a lenviszon.

Még ilyen nyersanyaghiannyal kiiszkodd, kedvezdtlen
iizemi feltételek mellett is épiilnek nagy kapacitasi papir-
malmok. Ekkor épiil az erd6horvati (1786. évi koltségve-
téshél ismerjiik), a fogarasi (1758), a lékai (1751, terv-
rajza megmaradt), a péesi (1750 koriil, tervrajza meg-
maradt) papirmalom (110., 111., 112. dbra).

A péesi papirmalmot Klimé Gyvirgy pispok épitteti.
1820-ban a varos tulajdona lesz, 1838-ban Hiittner Keresz-
tély veszi meg. A malom vizét a Tettve szolgaltatja; két
feliil csapé vizikerékkel mikodik. Evente 1000 mazsa ron-
gyot dolgoz fel, és 4000 — 5000 rizsma papirt készit, Epii-
letét 1895-ben bontjak le.1®

A papirmalmok épitése gondos helykivalasztist igényelt.
Az energiaszolgiltaté vizen kiviil a technoldgiai viz igénye
is jelentkezett. Figvelembe kellett venni a viz kémiai tu-
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lajdonsigat. Mivel a természethen eldfordulé viz tobb-
kevesebb oldott anyagot — NaCl, Ca(HCO,), Mg(HCO,)
—, elnvelt gazt (CO,), lebegd szennyezddést, kolloidali-
san diszpergdlt szerves és szervetlen anyagokat tartal-
maz, kiilonos gonddal vizsgaltak technologiai szempont-
bél a vizet. A papirkészitésre lagy vizre volt sziikség,
tehat igen alacsony kalcium, magnéziumsé és szénsavas
vastartalmu folyéviz felelt meg a technoldgiai kivetel-
ményeknek. A viz kémiai mindségén a XIX. sz.-ig nem
tudtak valtoztatni, ezért a papirmalmok telepitésénél a
foldrajzi adottsig, alkalmas technolégiai vizenergiafor-
rast biztositd esés (folyasi sebesség), klimaviszonyok deter-
minalé tényezék voltak. Ezenkiviil a levegé paratartalma
is befolydsolta a telepitést; 509, relativ nedvesség felett a
hely nem felelt meg (60%,-nal a papir penészedik, a mikro-
organizmusok tevékenysége megindul).

A papirmalom rendszerint differencidlt belsé terekre
(helyiségekre) osztott: rongyraktar, rongyvalogatd, tisz-
titd, elkiilonitett enyvf6z6 konyha, zizémi (késébb hol-
landi helyisége), merité-enyvezd, sajtolo-kiszereld, készaru
raktarhelyiségekre. Kiilon épiiletben istalld, egyéb gaz-
dasdgi helyiségek, lakdsok tartoznak hozza.

A papirmalmok épiilete jellegzetes: magas tetds, sok
tetGablakkal tagolt, mivel a szaritdhelyet rendszerint a
padlastérben rendezték be. Az épiiletet a XVI—XVIL
sz.-ban fabdl és téglabdl épitették, a XVIII. sz.-ban kivet
és téglat hasznalnak a falazathoz. A malomhédz tagolisa a
bemutatott tervrajzokrdl jol lathaté. Technolégia szerinti
belsé térosztasa mind a lékai, mind a pécsi malomnal ki-
vehetd. A malom mechanikai berendezése, miikédési elvét
tekintve, azonos a botkalapdcsos kallomalommal, vagy a
késébb emlitésre keriilé olajiit6- és makktorémalommal.
A zzomii vizikerékkel miikodd fogazott végili botkalapa-
csokbol és rendszerint tolgyfabdl faragott valyuahdél all. A
botkalapicsokat a vizikerék tengelyébe ékelt emelGkarok
miikddtetik. Egyéb malomfelszerelés a technoldgiabdl adé-
ddéan eltér a tobbi kalapacsmalmokétél. Ezek részletezé-
sére azonban nem tériink ki, esupin a technolégia rovid
ismertetésénél emlitjilk meg a mobilberendezéseket. A
technolégia és a malom kézi felszerelését Bogdan Istvan
A magyarorszigi papiripar torténete c. kdnyvében részle-
tesen taglalja, igy azt nem ismertetjiik.
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FURESZMALONM

Vizenergiaval miikodd flirészekrdl a NIV, sz.-hél isme-
riink adatokat. Augsburgban 1337-ben vizi erdvel hajtott
flirésszel vagjak a fat." Errdl a firészmalomrol esak any-
nvit tudunk, hogy egy {lrésszel dolgozik. A hazai adatok
koziil figvelmet keltGé Frangepan Miklos dalmat — horvat-
orszagi ban 1428-ban  kelt kivaltsaglevele. melvben a
czirkveniczai palosok szamara malmaik mellett fiirész-
malom épitésére ad engedélyt.?"

Hazinkban eldszir nyugati mesterek foglalkoznak a
természet mozgasenergiaival miikodtetett gépi fafiirésze-
léssel. Elsé irott emlékeink is német névvel emlegetik a
flirészmestereket.?! | mesterség termdtalajra talalt a ki-
zépkori, faban gazdag Mag: gon. Egvmas utan épiil-
nek a flirészmalmok, amit okleveleinkben talilhato gvakori
emlités is igazol. Szinte a liszteldmalmok utian legtohb szo
a flirészmalmokrdl esik. Uradalmi és vdrosi tandcesi intéz-
kedések, rendeletek egész sora foglalkozik a fiirészek épi-
tési, iizemeltetési és gazdasagi ligyeivel

A fiirészmalmok szama gvorsan szaporodhat. Ha hinni
lehet Kvlia Cselebi 1661-hdl szdrmazo leirasanak, csak
Udvarhely varatol keletre néhany szdz fiirészmalmot la-

valom vazlata
1250-hél
(Villard de Honnecourt)

114. dbra. Fiirészmalom
{ Roméanin. Stoiceni, 1960.)




tott.2* Annyi azonban bizonyithaté, hogy az uradalmak
szigort rendelkezésekkel siirgetik épitésiiket, mert az épit-
kezések, gazdasigi felszerelések, az asztalos-, kdddr-, bog-
narmiihelyek anyagellitisit sajit malmaik termékével
akarjak biztositani. Gazdasagi dsszeirdsok és utasitdsok a
XVI—XVII. sz.-ban szdmos fiirészmalmot emlitenek, né-
mely uradalomban 8—10 fiirészmalom dolgozott.

A banyavérosok kozelében banyafék fiirészelésére épi-
tenek malmot, s6t a banydszat egyre novekvd igényeinek
kielégitésére a megleviket is binyafak flirészelésére hasz-
niljik.2t A névekvd gazdasigi igény fejlesztden hatott a
firészmalmokra. Szdmuk tovdbb szaporodik. Ennek elle-
nére a XVI. és XVIIL. sz.-ban dllandé hidny van flirészelt
deszkdbol.25 A fiirészelt aru iranti kereslet iparagfejleszt
hatdséan til, kbzponti intézkedésekkel igvekeznek a fejlesz-
tést elGsegiteni. Legf6képpen szakemberekben van a hidany.
Ezt azzal enyhiti I. Ferdindnd, hogy Breznébanyin kines-
tari fakereskedést alapit, ahové f{irészeldmestereket telepit
Gmundenbl. A famunkdsok szdmat Rudolf 1576-ban
ujabb betelepitéssel noveli.?®

Ez a folyamat még a XVIIL sz.-ban is tart, mert az
udvari kamara 1720. szeptember 28-in tovibbi fameste-
reket, flirészmestereket rendel Maramarosba. Az 1718-ban
betelepitett 12 mesteren kiviil 1722-ben Kriebhbaum Gyor-
gydt kiildik elébb Mdramarosha, onnan Erdélybe 6t flirész-
legénnyel fiirészmalmokat épiteni. Kriebhbaumék 1728-
ban a Csuburka patakon (5478 Ft koltséggel) két fiirész-
malmot épitenek. A tovabbi fellendiilés a szdzad kozepéig
tart. Salzkammergut, Gmunden és Ischl vidékérdl jott fii-
részmesterek Rodzsahegyen és Maramarosban tobb fiirész-
malmot épitenek.

A hazai mesterek igen lassan veszik 4t e mesterség
miivelését. Még 1732-ben a legviragzébb flirésztelepen,
Boeskén, a hazai munkdsokon kiviil kilenc ausztriai fiirész-
mester dolgozik.?” A XVIII. sz. mésodik felében hazai
mesterek veszik 4t a flirészmalmok épitését és ilizemelte-
tését. Magyar faragémolnarok épitik a legtobb flirészmal-
mot. A XVIIT— XIX. szazadfordulé tajan féleg Erdélyben
és Szlovikidban egyik legelterjedtebb ipari létesitmény
volt a fiirészmalom. Erdélyben 1839-ben 691 fiirészmalom
dolgozik.?® Flirészmalmok fiban gazdag, folydkkal, pata-
kokkal atszétt vidékeken épiilnek. A folyvdviz nemesak
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energiaforrds, hanem egyben gvakran széllit6kozeg is. A
kitermelt ronkoket a folyon tsztatva szallitjak a malmok-
hoz. Ahol vizenergia nem &ll rendelkezésre, probilkoznak
mas energia felhasznalisival. Hollandidban a XVI. sz.-
ban a szélenergiit hasznositjak flirészmalmok hajtasira.
Nélunk 1767-ben l6val hajtott fiirészmalom épitésének
gondolata meriil fel.>* A malom terve elkésziil, de nem
épiil meg. Nincs tudomédsunk réla, hogy hazdnkban épiilt
volna széaraz flirészmalom. Fiirészmalmokat maganvallal-
kozok nem épitenek, mindegyik malom uradalomhoz vagy
kizséghez tartozik. Az uradalmak nemesak az épitést szor-
galmazzik, hanem a javitast és az dllandd lizemeltetést is. 3¢
A fiirészmalmokat az uradalomhoz tartozé falvak latjik
el fiirészelendd fatonkokkel a tobbi jobbagyterhek kizitt. !
A flirészmalom tulajdonképpen a fakitermel6 helyeken ,,in
situ” feldolgozasra létesitett mechanizmus. Malomhaza
leginkabb oszlopokon &llé szin, mivel a technolégiai fo-
lyamat vele szemben tdmasztott igénye — mas ipari léte-
sitményekhez viszonyitva — igénytelenebb.

A kozépkori flirészmalom elsé fellelhetd miiszaki figyel-
mességgel késziilt leirdsatél (1697) a kozelmiltban felmért
dunantali (1963) és roméaniai (erdélyi) (1960) fiirészmal-
mokig alig vdltozott valamit. Mivel a technolégiai folya-
mat ugyanigy bonyolédik a mai flirészmalmokban, mint
a német mesterek altal a XVIIL. sz.-ban épitett mdra-
marosi malmokban, az épiilettel szemben sem meriiltek
fel ujabb alakit6, formdlé igények.

Gorgény vara inventdriumaban 1692-ben és 1697-ben
taldlhatd leirds szemléletesen bemutatja a flirészmalmot.
Osszehasonlitdsra — a felmért firészmalmokkal — az
1697-es leirdst kiozoljiik. ,,Vagvon a Nodakij hatiron az
falun fellyiil az Gorgény vizén egy kotéses tolgy fa labakra
esindlt Fiirész malom, mellynek az fedele ujitast kivan,
mivel sok hellyeken meg lyukadozott ezen malomnak az
Gerend4jj tolgy és feny6fabdl valdk, viz kereke gerende-
Iyével egyiitt 6. Az gerendelyének a két végén vas karika
és két vas csap, egy horgas gém nyaku forma vas csap,
melly az éreg fiirészt huzza, vas fogas kerék nro. 1. toke
foglalé vas horgok nov. téke foglalé vas horgok nro. 2.
ebreg téke mettzé meg lehetds fogas flirész nro. 1. Fiirész
mettz6 raspoly nro. 1. fiirész vono vas Sikoltju karikaival
egyiitt, tdke tarté szekere jArmaival egyiitt jok mellyben az
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115. dbra
Pusztulé fiirészmalom

nagy fiirész vagvon. 42 Ilyen lehetett a huszti fiirész-
malom is, amelyrdl 1685-bi1 maradt feljegvzés, de joval
sziikszavibb. .. Patakra vagvon egy jo kitéses, tolgvfaliba-
kon s talpakon illé jo gerendas szalmafedeles szin ala csi-
nialva egy jo erds, oreg \'nskarikas csapos nagy vasfiirész,
forditos vizkerekei vannak, g erds tl:nu(.lvu uj fiirész
malom, .. "33 A nmlnmll.lni\ t6hbsége favizas, ritkasig a
tomir t(‘[rlcl vagy kéfalazati malomhazrél szélo ﬁ']]Lg,\/. 5.
.‘Mt'rclwhuh (,m,t. hog_\ mindkét épitési format felmért ma-
lomhdzakon mutathatjuk be. Még 1960-ban tobh flirész
malomszin felmérésére adaodott lehetdség Romanidban.
Mivel nalunk esak az Alféld peremvidékein és a Dundn-
thalon voltak flirészmalmok, ezek viszont a XX. szdzad-
forduld tajan elpusztultak, igy az Erdélyben és Olténiaban
felmért malmok segitségével rekonstrualhatok szerkezeti
és épitészeti murnl(lglsuk (l]h abra).? 1963-ban pedig Vesz-
prém mf,g_\ehun Bandon késziilt felmérés a Lauer-féle to-
mir falazata flirészmalomrél.® Az ismert malomhizak
kivétel nélkiil kétszintesek. Alul helvezkednek el az ener-
giafelvevd és tovabbité berendezések, a felsd szinten pe-
dig a technolégiai folyamat bonyolédik. A fels§ szint az
esetek tobbségében a kirnvezd terepszint magassigiban
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116. abra. Fiirészmalom
felméreési rajza

(Roménia, Arcani, 1960.
Felmérte: Pongracz. Pal)

.

helyezkedik el. Mivel az épiiletek parton vagy partoldal-
ban épiiltek, hosszoldaluk a parthoz simulva, a techno-
légiai szint a kornyezd terepszinthez simul. A favdzas
malomszmek colopokre épiiltek. Vastag, 35—40 cm 4t-
mérdjii tolgyfa colopioket vertek le 2,0—2,5 m mélységig,
egymastol 3 —4 m tavolsigra két pé,rhuzamos sorban. A c¢o-
loptk magassiga az épiilet szélességi méreteinek megfeleld
parti szintkiilonhségébdl adédott. Egy-egy ciilopsoron egy-
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il talpgerendak
fogtik ossze a technologiai szintet — fodémet — tarto ke-
resztgerenddkat. Ezekbe a talpgerenddkba vésték a ma-
lomszin oszlopait. A faloszlopokat koszorigerendik fogjik
ossze, amelyeken egymastol 1.5—2.0 m-re helyezkednek
el a szarufik. Minden szarufa feltaimaszkodasinil egyv-egy
kétdgerenda fogja tssze sziranyi koszorugerendakat
a szarufik oldalnyomasinak felvételére. A héjazat deszki-
bél vagy zsindelybél késziilt. A malomszin észak felé esd
hosszoldala deszkdzott. A két vége minden esethen nyitott,
mert az anyagmozgatis az épiilet hossztengelyével egyezd
irdnvia (117. dbra). A flirészmalom energiafelvevd szerke-
zete a Vizikerekek c. fejezethen ismertetettek szerint alta-
liban eltért a tibbi vizimalmok energiafelvevd szerkezeté.
t6l. A mechanizmus két miiveletet végez: a vizikerék moz-
gasba hozza a flirészlapot tartd keretet, majd szakaszos
mozgissal eldretolja a fiirészelendd fat tartd, gorgékre he-
Ivezett koesit. A kis dtmérdjli, gvors fordulatszamu vizi-
kerekek kozvetleniil, a lassi fordulatszami kerekek attéte-
len kevesztiil mitkodtették a flirészt. A hajtotengely csap-
agvon tilnydlé kovdcsoltvas hajtékarban végzddik, amely
a kirmozgast valtott, egvenes iranyi mozgissa alakitja,
a fiiggéleges flirészkeretet mozgasha hozza. A fiirészkeret
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118, dbra. Fl
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(Béand. Veszprém m., 1957,
Felmérte: Szittyan Béla)
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két oszlop kozitt cstszérdmiban vagy vezetGsinben mo-
zog. Also és fels gerendai kozé feszitik a fiirészlapot. Egy
riméban egy vagy két flrészlapot helyeznek egymastol
olyan tavolsigra, amilyen szélességii flirészarut kivannak
késziteni. A keret fiiggileges sikban mozgasat ferde irany
eldre-hatra tolé mozgissi alakitja két kozos tengelyhez
kapcsolt billendkar. A tolékar a esérléhenger kerekét moz-
gatja szakaszosan, amely felesorli a rénkot, a fiirész ald
szallité koesi huzékotelét (lancat). A kerék visszaforduldsdit
akasztékamp6 akaddlyozza. A rinkszdllité kocsi a talp-
gerenddkon elhelyezett gerendapir kozé illesztett peremes
gorgGsoron halad. Oldalirdnyi elmozduldsit a gorgépere-
mek akadalyozzak. A kocsi alsé része végiikon Gsszefogott
harom 6 — 7 m fenyd&gerendabdl 4ll. Egyik szélsd gerendaba
fiiggtleges tartdoszlopokra oldalgerendat helyeznek. Ehhez
szoritjak a fiirész elé keriilé rénkot, hajlékony hosszi fenyd-
rud és ékek segitségével. Legtobb fiirésznél keresztfiirész
is dolgozott. Ezt szintén a keret mozgatta a malomhéz
egvik colopparjahoz kapesolédé billendkar segitségével. A
keresztflirész merdlegesen all 4 malomhaz hossztengelyére.
Tartdgerend4ja csiuszékerethen mozgott, igy fiiggtleges sik-
ban emelhetd volt. Az aldhelyezett fatirzset dcskapesokkal
— e célra levert — colopokhoz rogzitették, s a flirészlapot
a ronkre helyezve, a vizikereket meginditottak. A munka
végeztével a flirészt a csiszéramaba helyezett keresztfaval
kikapesoltak.

Csaknem minden fiirészmalomban vizkerékmeghajtasi
keresztfiirész is dolgozott. A malomhdaz hossztengelyére me-
réleges sikban mozgd keret nélkiili flirészlap szolgalt a szal-
fak és ronkok daraboldsara. A fiirészlapot vagy kiilon vizi-
kerék vagy a keretet hajtd, emelGkarokhoz kapesolodd
tobbsziros attételii billend emelGkarok miikodtették. Fiig-
gdleges helyzetét pedig jairomkeret biztositotta. A jarom al-
tal meghatdrozott kényszerpalyan mintegy 1,5 m magassé-
gig fel lehetett emelni, hogy vastag vagy egyszerre tobb
ronkot is ald lehessen helyezni.

A fiirészmalmok felszereléséhez tartozott még a fiirész-
lapok s a fakitermelésnél hasznilt szerszamok élesitésére
szolgdlé koszori. — A 3—5 cm vastagsdgi 40—50 cm atmé-
r6jli kisvet kiilon erre a célra épitett kis atmérGji lapatos
vizikerék hajtotta meg. Kivint forgissebességét a meghajtd
vizsugar sebességével szabalyoztik.
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119. dbra

Kalapacsmulom tervrajza
w XIX. sz, elejérol
(Miiszaki Mizeum
tervgylijteménye)

KALAPACSMALMOK, VASHAMOR

A fémipar kovacsigiban épiiltek vashamorok, kalapdics-
malmok, vagy ahogy késébb nevezik : farkkalapicsmalmok.
\hgv,mn‘smg(m 1344 6ta ismertek. % A korabeli feljegyzé-
sek elég szlikszaviak, s6t késGbbi irasos emlékanyagunk
sem tartalmaz kielégits részletezést. Azonban a XI1X. sz.-
bol tébb kalapdcsmalom tervrajza maradt meg. Ezek hi-
teles képet nyujtanak a korabbi vashamorokrol (119. abra).

A Technikatorténeti Mizeumban Grzott — milt szdzad
kizepérdl szarmazo — terv részletes; bemutatja a kalapdes-
malom épitészeti és technoldgiai berendezéseinek megolda-
sat. A malom a XIX. sz. végéig alkalmazott kozvetlen haj-
tdsi mechanizmussal késziilt, vagyis a farkkalapdcsokat a
vizikerék tengelvébe rigzitett emelSbiitvkok hozzak mi-
kidéshe. A szazadfordulon ettdl eltérnek, és az iitésszam
meggvorsitdsira kozlémiivet iktatnak be. Igy pl. a szent-
gotthirdi kaszagyarban szabadonfutd, szijkerekes transz-




missziét kapesolnak a szdzad elején a vizikerdk és a fark-
kalapicsok kozé.

A bemutatott terven a hajtéenergiat két felill csapott
vizikerék szolgdltatja. A tengelyekhez két-két farkkalapiacs
kapesolodik. Felt{ing, hogy a kalapacesal miikod8 malmok
kizitt egészen sajitos megoldést alkalmaz. Amig a nyeles-
kalapdcsos kallé — amelyikhez a miikédési elvet tekintve
legkozelebb all — kalapacsai egyvkard emelGként dolgoznak,
a vashamorok farkkalapacsai kétkara emel6k, tehat mecha-
nikai miikédési rendszeriikben kiilonbdznek.

A farkkalapicsok hajtotengely feléli vége vasperselybe
fogott. Kzek a gémbily( perselyvégek kapesolddnak a szin-
tén vasbdl késziilt emel6biitykokhoz. A kalapics jaromba
fogott billenStengelyen nyugszik. Az iill6 felsli része kizel
kétszerese a farkrésznek. Erre vonatkozé adatokat a szent-
gotthdrdi kaszagyar farkkalapdcsainak leirdsibdl tudunk.
A XX. sz. elején atépitett kalapicsiizem az el6bb emlitett
attételrendszerrel hajtott farkkalapdcsokkal dolgozik. Ttt
a farkkalapdcs végét acélontvénybdl késziilt emeldgyiiri
fogja at. A hajtétengelyen levé emelébiitykok elfordulas
kizhen az emelGgyfiriit, vele egyiitt a kalapdcsnyelet lefelé
feszitik, mikizben a nyél ellenkezd végén az iitéfej az ills-
t6l tavolodik. Az emeldbiitysk elforduldsival a kalapacs-
nyélre haté nyomoéerd megsziinik, a kalapdcsfej az iillére
esap. Ez a folyamat ismétlddik minden biitysknél. A kala-
pdcsnyél 2,8—3,0 m biitkkfabdl faragott, amelynek 1/3
része az emelSbiitykok, 2/3 része a kalapdesfe]j felé esik.

A kalapicsfe] litésgyorsasaga a tengely forgassebességé-
t6l és az emelSbiitykok szamatol fiigg. Teljesitményét pe-
dig a kalapicsfej végsebessége és tomege hatdrozza meg.

A vizsgalt terven a malomhdz kézepén beépitett kohd is
lathaté. A harmadik — a kalapdcsokat hajté maésik két
vizikeréknél valamivel kisebb — vizikerék a fajtatét mii-
kodteti. A fijtaték hajtdsit szdmos kizépkori dbrdzolasbol
ismerjiik ; tébbet, amelyek csak egyszerti kovicsmiihelyek-
ben épiiltek. A billenékarokkal miikiodtetett fujtatobdl lég-
csatorna vezeti a levegdt a kohdéhoz.

Kozvetleniil a vizvezets csatorna fel6li malomfalba edzd-
kidat helyeztek el az egyik kalapacs mellett.

A munkatér differencialatlan, csupan a kohé osztja a
belsd teret; feltehetfen a tetStérbe nyilé kéménnyel.
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120. abra
Szentgotthardi kaszagyiar
it éfe] koviesmaggnl

121, dbra. Az iitdfe)
és a bittvkos tengely
kapesolata o billento,
S oemeld, il kétkard
és egvkar emeld elvén
miikodd meghajtdasn
iithfejek

A szentgotthardi kaszagyar farkkalapacesal miikodd mii-
helyterén kiviill nem maradt nalunk kalapicsmalom (120.
abra). Romaniaban 1958-ban végzett tanulmany it soran.
Szentkeresztbanyan (Vlahita) még dolgozott kozvetlen
hajtasi farkkalapics-malom. azonban felmérésére nem volt
mad. Tgy e malomtipus és a berendezésének méretei esak a
N1X. sz.-bél ismert és bemutatott tervrajzrdl rekonstrual-
hatok.

Kedvezi adatokat nyijtanak Anders Jespersen: Report
on Watermills eimii munkdjiban kozolt felmérései. Jesper-
sen két malomtipust mutat be, ezzel tulajdonképpen az
egvkori lefrasokban talalhatd két kiilonhoza kalapiesrend-
szerrel mitkodd malomtipus szerkezeti-miikadési elvérdl
képet nveriink. Az egyik felmérési rajz kétkara emeld elvén
miikiodd kalapdacesal felszerelt malmot mutat be (Svéd-
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122. bra. Kalapacsmalom
felmérési vazlata
(Svédorszég, Felmérte:
Anders Jespersen 1955.)



123. dbra
Szentgotthdrdi Kaszagydr
farkkalapiesai

orszaghol) (123. abra), mig a masik, egvkard emels elvén
miikédé kalapaecsal épiilt malmot ismertet (Norvégiabol).
A részletes felmérés teljes méretpontossiggal nyijt tajé-
koztatast, s éppen ezért a korabeli leirasokhoz kiegész
tésre jo hasznalhatd anvagot szolgaltat.

Mivel a Technikatorténeti Mizeumban Grzitt XIX. sz
kalapacsmalom tervrajza a Jespersen altal bemutatott ma-
lommal azonos szerkezeti megoldasii és mindkét miiszaki
rajzi anvag szimos leirdssal dsszeegveztethetd, valdszini,
hogy az eurdpai kalapiesmalmok kozott jelentds szerkezeti
elvi eltérés nem lehetett, legfeljebb mérethen és teljesit-
ményben adodott killonbség, amelynek vizsgalata azonban
részletesebb tanulméanyba illeszthetd.

159



PORTORG., LOPORMALOM

Egyetlen portorémalom sem maradt meg, s6t a leirdsok
sem térnek ki részletesen a malom épitésére. Pedig kiilon-
leges rendeltetése s a vele jaré veszély valdszinfileg szd-
mos intézkedésre és mas malmoktdl eltérd szerkezeti rész-
letmegoldésra késztette az épitéket. Feljegyzéseinkbél
szembetiinik, hogy a portérémalmokhoz réz felszerelések
tartoztak. A makovicai uradalom portérémalmaban 1634-
ben ,,négy portord kolyii rézszerszamaival egyiitt’”.>?

A zboréi portérémalomrél — 1641-b8l — fennmaradt
feljegyzésbGl méar teljesebb képet nyeriink a malomrol:
,,A malomhazban volt két szoba tizenegy porszirité tabla,
pornak valé lada, porszitdlé str(i szita, porszitals farosta,
pormérték, porhordozé, négy tekend, két kis porhordé put-
ton. A portérd hdzban volt 6t portord kélyii, mind az
étnek a vége rézben volt foglalva, tovdbba porkeverd vas
osztikéeske” .3 Még részletezébb az 1685-0s huszti dssze-
irds. A malomrél ezt irja: ,,Bell jobb kéz felél van borona-
bol fel rott, jé hat kiilsjii (kalapacs-kolyii — szerzé —) jo
vaskarikds csapos és serpenyds, meglehetds vizkereki, uj
tengelyivel egyiitt egy puskapor-térs malomhaz. Az kiiliik-
nek is fenekei, hasonléképen az térdknek vége is majd egy
arasznyira rézzel vannak megboritva’’3?

A XVIL sz.-ban a hosszantarté haborik és allandé csa-
tarozdasok kovetkeztében sok portérémalmot épitenek. A t-
rokiok Buda alatt tobb nagy portérémalmot iizemeltetnek
a Nagykéris és Cegléd vidékérd] behordott salétrom feldol-
gozdsara.®® Ezenkiviil a felsé és az alsé hévizeknél is épi-
tenek portérémalmokat. A felsé hévizeknél tizenkét vizi-
kerékkel és ugyanennyi bronzmozsirral dolgozé portors-
malom épitését Evlia Cselebi magyar raboknak tulajdonit-
ja.' Budén elSszor Arszlin pasa épit 1565 — 66-ban er6ddel
megerdsitett I6pormalmot, amelyrdl a kornyék a Baruthane
nevet kapta. A l6pormalmok dltaldban hiivos idGben dolgoz-
tak. Forré nyari hénapokban, amikor a szdraz meleg hata-
sdra nagyobb a robbandsveszély, a munka sziinetelt.*? A
l6pormalmok malomhéza fabdl, kénnyfi szerkezettel ké-
sziilt. Fal- és tet&boritisa azonban kiilonés gondot igényelt.
A technoldgia huzatmentes, bedzdstol biztosan védett mun-
kateret kovetelt. Epitészeti kialakitdsuk feltarasa tovabbi
kutatémunkét igényel.
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124. dbra
Olajiitémalom vézlata
# XV, sz.-hol
(Waldburg — Wolfegg
Huusbuch, 1480 koriil)

11 Régi malomépitészet

OLAJUTOMALOM

Az olajlkiészités kozel egyidds miivelet lehet a nivényi
mag torésével, drlésével. Kiilonbozd torténeti korok, kul-
tirkorsk és népek életében étkezési és kultikus célokra
hasznéltak.'® Eppen ezért a legviltozatosabb technoldgia
és szerkezet kialakuldsihoz vezetett. Kz az egyediili iparag,
amely mindkét mechanikai rendszert igénybe veszi. Egy-
ardant épiiltek folyamatos és szakaszos munkamozgasi
olajiitdk, emberi és allati erével miikods, vizikerékkel és
szélenergidval hajtott olajiitémalmok. Mégis a vizimalmok
kozott targyaljuk, mert tobbségiik vizenergiat hasznositott,
azonban a fejezeten beliil kitériink mds energiaforrdsra épi-
tett olajiitémalmokra is.

Az olajiités — mint minden mds §si ipar — kezdetben
héziipar volt. Az arutermelés és a technikai fejlédés azon-
ban kiilsn ipardgga fejleszti. Pompejibdl eldkeriilt fal-
festménytiredéken mar olajmalom-ibrizolisok maradtak
fenn.* Az olajiités 6ndllé mesterség, de gyakran més ipar-
aggal parosul. Ez a tarsulds technoldgiai azonossigabél
adodik, amely minden tord-zizé technoldgidval miikodd
mechanizmus azonos rendszerébdl kiovetkezik. Leginkabb
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I

kallokban, kendertoérékben, ritkibban liszteld- és hantold-
malmokban épiilnek. A makovicai és zboréi Gsszeiras emliti
1671-bél: ,,az malomban olajiité vagyon™.% Korai okleve-
leink szdmos helyen emlitenek olajiitoket, amibél arra lehet
kivetkeztetni, hogy mdr a kézépkorban sok olajiitémalom
dolgozik. Pozsony 1378-b6l szdrmazé adékonyve 4 olajiitGt
emlit. Szegeden a XIX. sz. elején kozel 100 olajsatu mii-
kidik.t® Vajkay Aurél — teljességre torekvés nélkiill — 22
Veszprém megyei telepiilésben létezd olajiitGrsl tesz emli-
tést a XX. sz. elejérsl.4” Az olajiitékben bonyolédé techno-
légia elsé, igen lényeges folyamata az olajtartalmi novényi
mag tirése. Mivel a torés kiilonbozd médon végezhetd, val-
tozatos toréberendezések alalkulnak ki. Hasznalnak gorgd-
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125, abra. Olajitémalom
felmérési rajza
(Roménia, Vad, 1960.
Felmérte: Pongricz P&l)



126. abra

Olujprés esavarja
(Bukarest,

Museul Satului, 1960.)

hengeres, vilvus tiordkereket és kalapdcsos (kolyiis) mag-
tordket (124. d4bra).

A gorgShengeres tordk kor alaki, 1,5 — 2,0 m atmérdjiiek,
a padlészinttél 75 —80 cm-re megemelt kdasztalon fiiggs-
leges tengelyen keresztiilfektetett, vizszintes tengelyen
forgé kihengerek. A fiiggéleges tengelyt emberi, dllati erd-
vel, ritkabban szél- vagy vizenergia felhasznalasival for-
gatjik. A tanyérszertien kozép felé mélyedd asztallapra
szort magot a kirbejaré torékovek zazzak szét.*® Tobb
helyen alkalmaznak valyus tér6kerekeket. Hunyad megyé-
b6l ismert Sehmidt Tibold feirdsdbdl ilyen térovilvi. Kz
kizel 40°-0s kozépponti szignek megfeleld ives fatonkbdl
faragott valyibdl, s a valyuban 8 — 10 cm vastag, kozel 140
cm atmérdji, 3,0 m hosszi vizszintes tengelyen forgd ho-
mokkdékorongbdl all. A tengely egyik vége forgéesappal
kapesoladik a foldbe vert fiiggdleges tengelyhez. A koron-
got csapok tartjak. 1 Ilyen rendszerii ziz6-toré malmokat
épitettek ezenkiviil hintolas, almatorés céljara is.5°

A felsorolt tordmechanizmusokon kiviil kozismertek a
kalapdcstorok. Més ipardgakban is alkalmazott rendszeriik
kivetkeztében leginkdbb ezek terjedtek el. Koziiliik a lab-
bal tipré, billenSkalapacsos tirdt épitik elterjedten. Jelen-
tésebbek ennél az dllati és vizenergiaval mikods tords-
malmok. Ezekben forgdé mozgishdl periodikus, szakaszos
mozgassal alakitott energiakdzvetits kalapacsziztaa magot.

Schmidt Tibold leirasaban a varhelyi malom 8 db gyer-
tyanfibol késziilt 12 X 12 em szelvényméretii, 2,0 m hosszi
kalapacsokkal miikoditt.

Az olajiitémaimokban dsszetett technoldgiai folyamat
bhonyolédik le. E16bb a novényi magok térését, zizasat vég-
zik, majd az osszetdrt maghdl meleg vizzel masszat készi-
tenek, és ezt a pépszerii anyagot piritjik. Ezutan kivetke-
zik az olaj préselése a malomhazba épitett sajtoléval. Ebbdl
kivetkezik, hogy a malomhoz harom berendezési egyiittes
tartozik, ezek: toré-zizé mechanizmus, pirkaslé és préseld
(125., 126. abra). A prés ékekkel vagy csavarral miikodik.
Csavarprést a nagyobb olajiité malmokban épitettek mivel
[ényegesen nagvobh helvet foglaltak el s épitésiik is koriil-
tekintébb munkat, nagyvobb szakértelmet kivant. Sokszor a
porksls kapesolodik a toré-zuzé mechanizmushoz, annak
energiajat veszi 4t a keverberendezés (pl. a Szdarazmalmok
¢. fejezetben targyalt mekényesi olajmalomban).
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Mivel az olajiitémalmok ndlunk teljesen elpusztultak, s
ma mar egvetien olajitémalom vagy malomhaz sin
amelybél rekonstrudlhatnank az olajiitémalmok épitésze-
tét; kénytelenek vagyunk mas eurdpai — még létezd vagy
miasodlagosan felillitott — malmok felmérését bemutatni.
Kizottitk foglalkozunk mindhdarom térémechanizmussal,
miutan valamennyire rendelkezésiinkre dllnak részletes fel-
mérési rajz

k.

Az olajiitémalmokkal azért is foglalkozunk a vizenergiit
hasznosité malmok kézott, mert legtibh a viz mozgis

tuk, mert ez a malomtipus a folvamatos munkamoz
sal dolgozé mechanizmusokkal éppligv, mint a szaka-
szos munkamozgdsi mechanizmusokkal, egvarant épiilt
(128., 129., 130, dbra). Sit ez az iparag a kezdetleges kéziesz-
koziket legtovabh, még a XX. sz. elsd negvedében is he
nalta. Az iparosodas iitemében elmaradt teriiletek primér
sziikségleteinek kielégitésére termels egy (i olajiiték be-
rendezése évszazados technoldgiat és szerszamokat Grzott
meg. Ndlunk ezek is elpusztultak. Nemesak olajiitd-malom-
hizaink és mechanizmusaik tiintek el nvomtalanul, hanem a

7. abra
Tékmagtdromalom
d. Udvarhely
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hiziiparszertien {izott olajiités eszkozel is — kevés kivétel-
lel — elpusztultak. Néhany mizeum (Veszprém, Pées)
oriz egy-két targvi emlékanyvagot, azonban ezekbdl nem
allithatd dssze az olajiités eszkozeinek igen viltozatos tara.

128, abra
Olajiit dmalom fotengelye
és kaulupiesai




KASATOROMALOM

Magyarorszagi feljegyzésekben a XV. sz.-bél maradtak
emlékek a kasatorGkrdl. Bartfa 1438. évi addkonyvében
szerepel egy ,,Grys Molner”*! Az Oklevélszotar nem sokkal
késtbbrél — 1477-bél — Gomor megyébdl emliti ,,Cuius-
dam molendini sui casamolna vocati”.5? Szatmar urbariuma
1638-bSl négynyili kdsatorémalmot emlit és hozzdteszi:
,,amelynek vizkereke vanyols” .53

1692-b&l Gérgény vara inventariumaban révid leirds ta-
lalhaté. ,, Bz épitetett ers tégyfa talpakra, libokra, bo-
ronafalakbél fel van réva, rossz szalma zsuppal fedett. . .
ebben vagyon egy tékében kisa toré valu nro 5. Zuppéja,
vagy torGje nro 5. vas nélkiil valék, jok; gerendelyi, lapoc-
kéi, vizkereke, zsilipje, gerendelye végiben két vascsapok
vas karikdkkal belefoglalva.”?! Ebbdl arra lehet kivetkez-
tetni, hogy a kédsatérdk a botkalapicsos olajiitékhoz ha-
sonlé mechanizmussal dolgoztak. Mindkét malomban kii-
l6nbbzd névényi magot tortek.

A késatorét nagy szemii darakédsa készitésére hasznaltak.
;-{rpé.t, bazat, kukoricat térettek benne. Thokély Imre
1684-ben a munkdcsi gazdasigi utasitasdban eléirja, hogy
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129. dbra. Olajutémalom
kalapéacspréssel
(Németorszag, Ostenwalde.
Felmérte: Helmut Richter
1945.

Anders Jespersen :

Report on Watermills V. 3.)



130, abra

Olaji
(Ddnia)

malom belseje

ilesk

n 6s készittessen.”

uradalmaiban | tatirka vagy krupa,
huzadara ete. biven tiresse

s, Arpa és

Hazai irodalomban nem maradt rink hasznalhato mi-
szaki adatokat szolgaltatod részletes ismertetés. Knnek hia-

nviban az oroszorszdgi csaitahok iitoszerkezetii, vizerd
hajtotta rizstorémalmanak leirasara vagvunk kényvtelenek
tamaszkodni,? A leirds azonos szerkezeti megoldist kozol
az el6bh hemutatott, 1692-bil szarmazo girgényi kdsatird-
vel. Részleteibdl az olajiitémalmoknal ismertetett kélyiis-
malom bontakozik ki. A kiasatirdk rendszerint egviitt épiil-
tek a liszteldmalommal. Kosabbi feljegvzések errdl tanis-
kodnak. Egv 1673-bol fennmaradt feljegyzés is ezt igazolja:
.vagvon a Tarea vizén. .. malom négy kdre, négy kasa
killeds, hat kenderteired henne’ .

Mivel a kasatirémalom az eddig ismertetett kalapacsok-
kal miikidd szakaszos munkamozgisi malmok esoportjiba
tartozik,. tovabbi részletes hbemutatdsatol eltekintiink.




KO- ES ERCZUZOMALOM

A szakaszos munkamozgasii malmok kevéshé ismert ti-
pusa a k-, illetve éreziizomalom. A XVII. és a XVIII. sz.
ban a banyavidékeken szamos kitors dolgozik. Az erdélyi
érchegységhben még a XX, sz. negyvenes éveiben is iizemel-
tettek érctirémalmokat. Alkalmazdsuk kezdetérdl ninese-
nek adataink. Takats Sandor emliti, hogy Fogaras sszeira-
sdban 1632-hen szerepel , egvkerek( és kétnyila kedtesres”.
Mivel a kalapdesos torémalmok joval kordhban kialakul-
nak, feltehetden veliik egviitt a kétordk is elterjednek.

A bukaresti Museul Satuluiban, felépitettek egy Kolozs-
var {Cluj) kiornyékérdl vald, a XX, sz, elején épiilt érentizdt
(131., 132).57 Masik, altalunk ismert — ezzel azonos — ma-
lom Kolozsvaron a Szabadtéri Mizeumban lathatd, Miike
désiik és szerkezeti rendszeriik azonos a kalapdcsos olajiité
(kolyii) malmokéval. Erds télgvfavilyiba — vasalt perse-
lvekbe, vasalt végl kalapiesok mozognak, torik az éreet,
zizzak a kovet. A kalapdcsokat biitvkas fGtengely emel-
geti. Mivel a kalapicsok stulya nagyobb az olajiité kalapd-
ainak stlyanal, a kivant energiat leginkéhh nagy atmérgji
feliilesapd vizikerékkel biztositjak. Igy is csaknem minden
esetben sebesfolydsi, nagy esésii vizfolyisra van sziikség,
amit leggyakrabban — a patakmederbdl kidgazé maloméarok
épitésével biztositanak.

131. dbra
(G- ¢s érezuzdomalom

rest,
Museul Satului, 1960.)




132. édbra

Kézuzomalom fétengelye
(Bukarest, Museul Satului,
1960.)

CSERTOROMALOM

A esertordmalmok a bériparhoz tartozé ipari létesitmé-
nyek. Mar a XIV. sz.-i Magyvarorszdgon ismerik. I. Lajos
1366 koril a Szt. Erzsébet korhaznak adomanvoz egy
esertérémalmot, Zsigmond 1405. jil. 2-an kelt adoméany-
levelében Kolozsviarnak ajandékozza a Léta varahoz tar-
tozd csertirdmalmot.’® Ez idében Kolozsvarott mar két
csertdrdmalom miikodik.?® A tovédbbiakban — 1587-ben —
tjabb esertérémalom alapitisirél tudunk Kolozsvérott.

A csertorémalom kalldhoz hasonlé kalapacsos mecha-
nizmussal miikodS létesitmény. Leirasat Molnar Istvan
adataibol ismerjiik.®® Molnar 1947-bdl a Nagy-Kiikiill
felsG folyasa mentérdl, Zetevaraljarol mutat be cser- és
makktérémalmot. A malom berendezése megegvezik a bot-
kalapicsos kallééval. Minddssze a csertorérészben van kii-
lonbség. A csertérévalya alja perfordlt fémlemezbdl ké-
sziilt, hogy az osszezizott fa-héj tormelék a valyh ald
hullva ne zdzédjon lisztté. A perfordlt lemez lvukmérete
2 em, lyuktavolsiga 3 em. A valyiba zuhané botok alsé
fejrészébe 4 em-re kiallé vasfogakat ékelnek. A kalapics
fejrészéhe harom, a villrészébe négy fogat épitenek. A ka-
lapacsok miikodése teljesen azonos a botkalapacsos kall6-
malom kalapdcsaival.

A csertorés porral jar — a szaraz fakéreg porlik és szeny-
nyezi a kornyéket. A cserzdvargak és timarok malomhely-
szerzGdésében a szomszédos papirmalom részérsl kikotik,
hogy ,,az dltalok vett csatornairok és papirosmalom kozt
léve €16 fik idSvel elpusztulnak, fiizfat fognak helyiikbe
itltetni, hogy malmuk pora a papirosnak vagy a papirost
készitd eszkozoknek drtalmara ne légyen.”8!

EGYEB MALMOK

Az ismertetett malmokon kiviil még szdmos kisebb és
kevésbé elterjedt malom is épiilt. Ezek leginkabb mds mal-
mokhoz kapesolva, vagy azokhoz kozel épiiltek, gyakran
egy malomhazba valamelyik 8§ ipardghoz tarsulva. Tibb
helyen taldlkozunk emlitésiikkel 6ndllé, minden mas ipar-
agtol fiiggetlen telephelven.

Ezekkel — mivel nem képeznek az ismertetettekkel
szemben tjabb kategéridt, mind épitészeti, mind az al-

169



kalmazott mechanizmus szerint valamelyik leirt rendszerbe
oszthaték — nem foglalkozunk kiilon-kiilon. Mégis megem-
litjiik, hogy a malomépitészet kiterjedtségét szemléltessiik.
Igaz ugyan, hogy ezek épitészeti értéke jelentéktelen a be-
mutatott malomhdzak mogott, ennek ellenére, — mivel a
malomépitészet kezdeti szakaszéhoz tartoznak — nem
hagyhaték emlités nélkiil.

A legkiilénboz6bb ipardgakban taldlunk ilyen malmokat.
Az élelmezési iparban : almasajtolé-, ecetsajtols-, borsérls-,
makdrls-, paprikadrls-, séérlémalmokat ismeriink. Mas
ipardgakbdl: csonttord-, répalrld-, szecska- és koszorii-
malmokrél tudunk.
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133. abra

Szélmalom az Alféldén
(Kunszentmarton,
Szolnok m.)

ALEVEGO ARAMLASATHASZNOSITO
MALMOK. SZELMALMOK

ALEVEGO MOZGASANAK HASZNOSITASA

A szélmalmok még a XX. sz. elején az Al6ld egyik leg-
jellegzetesebb  épitményei voltak. Kiemelkedd tomegiik
épitészeti hangsilyt, sajatos karaktert kolesimoz az ala-
esony falusi és virosszéli beépitéseknek, ahol pedig a dom-
hokra telepednek, méltosagteljesen uraljak kirnyezetiiket.
Megszokott, hozzatartozo elemei voltak a tajnak és a viros-
képnek.

Ma mér csak kevés helyen all mikodoképes — de évek
Ota fizemen kiviil helyezett — szélmalom. ¥zek kozitl né-
hanyat az OMF felméretett és miiemléknek nyilvanitott




(Szentes hatardban, Dondton, Nagytékén, Szegvaron, Kis-
kunhalason), és a kiemelked® épitészeti-ipartorténeti értéket
képviseld malmok koziil egy-kettt restaurdltatott. (Bagi-
major, Szolnok m. épitész restaurdtor: Nadori Kldra.)

A kozel fél évszazad alatt csaknem teljesen elpusztult
malomtipus kialakitisa — a szélenergia felhasznilasinak
kezdete gépek hajtisira — elég homdlyos. Eredetét, alkal-
mazasanak helyét tekintve is maradnak kételvek, tovabbi
bizonyitdsra varo feleletek az eddigi kutatdsi eredmények
értékelése soran. A szélmalom dshazajanak a IX — XI1II.
sz. arab tuddsainak munkdi nyoman a perzsa-keletet kell
tekinteniink. Az ismert tavolkeleti antik torténelmi forras-
anyagok tdbbszir emlitenek malmokat ,,melyveket szél for-
gat”, Perzsia (Irdn) és Afganisztdn kozott elteriil§ Segestan
vidékérdl.! Tbn Hankal arab iré a IX. sz.-ban feljegvzi,
hogy itt, az Iranfold keleti részén szélmalmokat hasznalnak.
Tabari arab tirténetiré (839-—923) adatai szerint a szél-
malom feltalaloja 1. Omer kalifa udvaraban él6 perasa
mesterember lehetett (134, abra).

Az emlitett segestani szélmalmok vizszintes sikban forgé
vitorlakerékkel miikodtek, amint ezt Dimaschqui, a XIIL.
sz.-ban ¢él5 arab foldrajztudds leirja (135., 136. dbra).
A malomépiték ,emelnek egv magasba nyulé minarett
szeril épiiletet, vagy vdlasztanak egy magas hegyvesucsot (?)
vagy egv megfeleld halmot, vagy egy vartornyot vilaszta-
nak ki. Ezen egyik épiiletet a masik f6lé emelik. A felsd
épiiletben van a malom, amelyik forog és 6ril. Az elsd
épiiletben pedig a kerék van, amelyet a hasznossd tett szél
forgat. Amikor lent forog a kerék, akkor a malom is forog
fent. Amilyen szél fuj, ugy forog minden malom. .. "

Az arab forrashdl itélve az elsd szélmalom vizszintes sik-
ban forgd szélkereke kozvetleniil, dttétel kozbeiktatasa
nélkiil hajtja meg az driékovet. Eppen ez a tény cifolja azt
a feltevést, miszerint a szélmalom a Vitruvius altal leirt
romai vizimalom szerkezeti elvének ismerete utan alakul-
hatott ki, emiatt rdmai eredetfi. Bar egyes forrdsanyagok
— bizonyitékok nélkiil — Allitjak, hogy a rémaiak rendel-
keztek szélmalmokkal.?

Mivel az eurdpai szélmalom — tirténetét tekintve — a
kora kdzépkortdl kezdve fiiggileges forgassikt vitorlakkal
miikédik, s ehhez elengedhetetleniil sziikséges attételelv és
ennek gvakorlati alkalmazasa a rémai technikai kultaraban
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134. dbra

Arab szélmalom rajea
a XIII. sz.-b6l

(H. Gleisherg:
Technikgeschichte
der Getreidemiihle)

135. abra, Szélmalom
vizszintes sikban forgd
vitorldkkal



136. 4bra

Vizszintes sikban forgd
vitorlalkal miikddé malmok
egyiptomi partimalom
vhzlata, és nyilé-csukodo
vitorlazati szélmalom
{Verancius, 1595.)

alakul ki, feltaldlasit tébben a rémaiaknak tulajdonit-
jak. A IX. sz.-bdl, s6t korabban, a VII. sz.-bdl szdrmazd
forrasanyag alapjan a vizszintes forgdssikd vitorlazattal
m(ikodé szélmalom — mint a szintén vizszintes forgassiki
vizikerék (turbindsmalom) — perzsa-arab eredete bizonyi-
tottnak tekinthetd.? Bzt o malomtipust veszik 4t a kinaiak
is a XI1II. sz.-ban. Valészin(i a legkorabbrél — a XIII
sz.-b6l — erednek Pallas leirdsiban szerepld vizszintes sik-
ban forgo, szélkerekekkel hajtott tibeti imamalmok is.

Az eurépai szélmalmok kezdettSl fogva a rémai vizi-
malom energiakozld szerkezetének elvén — attétellel és
fuggdleges forgssiki szélvitorlikkal — épiilnek. Eurépa-
ban, a forrasanyaghdl itélve, feltehetGen a keresztes had-
jaratok nyomén terjed el. Johannes Beckmann ,, Adalékok
a talilményok torténetéhez” c. 1786-ban megjelent mun-
kajaban arra utal, hogy a keresztes hadjaratok el6tt Eurd-
paban mar ismerik a szélmalmot. Kévetkeztetéseiben azon-
ban messzive jut, azt dllitjn, hogy , o keresztes hadjarathal
visszatérok inkabb eurdpai uitjukon — talan éppen Német-
orszagban a legtobb gépezet hazdjaban lattak szélmalmot.”!
£ nézetét osztja Rithlmann is a ,,Horizontdlis vizikerék”
¢. munkajaban.® Valészin{itlennek latszik azonban ez a fel-
tevés, mert a Foldkozi-tenger térségében és Spanyolorszag-
ban mér a X. #z.-ban eléfordul szélmalom.® 86t Anglidban
a croylandi apatsagnak 806-ban adomanyoztak szélmalmot.
Franciaorszagban 1105-bdl szdrmazdé oklevél méar emlit
szélmalmokat. Innen terjedhet el Nyugat-Eurépa méas or-
szagaiba; Anglidban 1143-bdl taldlunk emlitést réla. Joval
késébb Bartolomer Verde ajanlja Velencének, hogy épitsen
szélmalmot.? Még késGbb jut el az eszme o Németalfsldre,
ahol alkalmazdsanak valtozatos formai alakulnak ki.

Nem hagvhato figvelmen kiviil azonban, hogy a Foldkozi-
tenger vidékén mar isz. 100 koriil ismerték a fiiggsleges
forgassiki szélvitorlakat. Az alexandriai Heron leirdsdban
megemlékezik egy orgondt hajtd, allvanyra szerelt fiiggd-
leges forgdssiki szélkerékrdl, Kzt a szélkeveket a leivds sze-
rint ,,a tengellyel egviitt mindenkor a szél irdnyéba lehetett
forditani.?” Nem bizonyithaté, hogy a fiiggileges forgds-
siku szélkerék feltaliléja Heron lenne, s ennek hatasa koz-
vetleniil kimutathatd az eurdpai szélmalomtipus kialakula-
sara, anndl is inkdbb, miutan a heroni szélkerék , teljesen
és évszdzadokra eltiint a nyugati népek tudatdbdl.”™?
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A fiiggdleges forgassiki szélkerékrendszer nyilvanvaléan
a Foldkozi-tenger vidékén alakult ki, legkésébb a X. sz.-
ban. Valészinfitlen tehat Faldhaus dllitdsa, miszerint a tor-
nyos szélmalmok Mykos szigetén i.e. 550 koriili iddkbél
szarmaznak ; éppugy, mint Petzold véleménye, hogy a Ni-
lus deltajaban, a Moos mellett hasonlé médon megépitett
szélmalmok haromezer évesek lennének.!?

A fiigg6leges forgassika vitorlakkal miik6dd szélmalmok
elterjedése mellett tovabb is kisérleteznek Eurépaban viz-
szintes forgassiki szélkerekekkel. B. Verancio 1616 koriil
kiilonbozd torony formaji, vizszintes forgassika szélmal-
mokat tervezett. A niirnbergi German Muzeumban 1641-
bl szarmazo rézmetszeten a Hohentwiel var tetején egy
,tizenhét-szarnyas” fiiggéleges forgdssiki szélmalom mel-
lett egy vizszintes forgdssikii szélmalom is allt. Még a
XVIIT—-XIX. sz. forduléjan a dan Barnholm szigeten is
végeztek kisérleteket vizszintes forgéssika vitorlakkal, ezt
ordogmalomnak nevezték. Schleswig-Holsteinben egy
Scharboro nevii molndr vizimalma tetején egy vizszintes
forgassiki szélmalmot épitett. Hasonlo kisérletekkel foglal-
koztak az angol Surry gréfsighan 1807-ben, és 1860 — 1870
kozott Amerikaban is. A kisérletek azonban nem vezettek
a gyakorlati alkalmazas elterjedéséhez. K. Bilan szamitasa
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137. abra

Vizszintes sikban forgo
vitorladob hajtést malmok
(jobb oldal:

Verancius, 1595, —

bal oldal: Besson, 1578.)



szerint a kitérd vitorlikkal 14,89, a szokdsos vitorlik ese-
138, dbra. Vaszonvitorlis tén 59,26%,, a szélkerék esetén ennél joval tébh a szélener-
Ellm:ﬂ.ﬁ{:;‘::'m?’”" gia hasznositdsinak hatasfoka. Nem tudunk rvéla. hogy
(Gorogorszag: A. Jespersen: Magyvarorszagon épiilt volna kitérd — vaszonvitorlas —szél-
Report on Watermills V. 3.)  malom. Nalunk el6bb a kis szarnyhosszisagi tébbagas lé-
139, &bra cezett vitorla, késGbb féleg a X1X. sz.-ban a négvdgi, hosz-
Vaszonvitonlis szslmalsm sz szdrnyakkal épillt, lécezett, széldeszkiaval felszerelt
(Dobrudzsu)

vitorlik terjednek el.
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ENERGIAFELVEVO VITORLAK

A szélenergia mechanikai hasznositdsira, munkagépek
hajtasira a fiiggoleges forgdssiki vitorlik megismerése
utan keriil sor. Meggvorsitja elterjedését a csaknem minden-
hol fellelhetd energiaforras. A horizontilis vitorlakerekek-
kel esak az iitkozofeliiletekre haté impulzusers forgasten-
selyre képzett nyomatékdt tudjik hasznositani, ezentdl
tobb vitorlaszarnyon képzédé erdpar vonhaté munkaba és
hat az erérendszer kizéppontjara (a forgastengelyvre), s koz-
ismert, hozy minél nagvobb erdpar, illetve minél tihb erd-
par hat a kozéppontra, annal nagyvobb a tengely teljesit-
ménye. Ezért épiilnek tohb: 6, 8, 12 agu vitorlak vagy ké-
sGbb a XVIL. sz.-t6l kezdve nagy iitkozdfeliilet( hosszi vi-
torlaszarak. Nalunk a Kiskunsdgon és a Dunantiilon épiil-
nek tobbvitorlas szélmalmok. Ennek oka elsGsorban a kun-
sagl alacsony szilardsdgi falazdanvag (homokos valyog),

140. abra. Lecezett
vitorlis mutlom
(Dorozsma, Csongrid m.)

141. fbra. Zsaluleveles
vitorlaju szélmalom
(Dinia)
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12 Régi malomépitészet

amib6l nem lehet a hosszii vitorlaszérak alkalmazésihoz
elengedhetetleniil sziikséges magas malomhézat (falazatot)
épiteni, masodsorban pedig az egyszerii, konnyen épithetd
szerkezetben rejlé elény. A Dunédntilon pedig a dombokra
telepiilé szélmalmok a szabad tereptargyaktol nem géatolt
légaramlat rétegébe emelt rovid, kisebb iitkozdfeliileti vi-
torlakkal is miikodni tudnak.

Az alfoldi szélmalmok a XVIIL. sz.-t6l a hollandi szél-
malom-épités eredményeinek hazai elterjedése utin nagy
feliileti hosszi vitorlaszarnyakkal épiilnek.

A vitorlaszirak szdmatél fiiggetleniil a legkiilonbozébb
szerkezeti megolddasa alakul ki az energiafelvevd szerkezet-
nek. Epiilnek allando felilletdi, véltoztathatd feliiletdi vitor-
lik. Az allandé nagysagn iitkozdfeliiletet képezd vitorlikat
altalaban deszkaval boritjak, a viltoztathatéakat lécezett
feliiletre feszitett véasznazdssal, vagy allithato zsaluleve-
les szerkezettel latjak el (140., 141. dbra). A zsaluleveles
vitorlaszarnyak hosszirinyban két — egy keskenyebb és
egy szélesebb — sivra osztottak. Mindkét mezé zsalulevelei
egymastdl fiiggetleniil dllithaték. Ha erds légdaramlat iit-
kozik a vitorlaszdrnyakhoz, akkor a kisebbik mezd zsalu-
leveleit zarjdk egységes iitkozdfeliiletté, a szélesebb mezd
zsaluleveleit pedig a levegd aramlasanak sikjival parhuza-
mosan forditjak. A vitorla sikjara merdlegesen all6 zsalu-
levelek kozott a légaramlat nem fejt ki feszitGerGt. Ha az
osszes zsaluleveleket a vitorla sikjdaba forditjak, teljes zart
vitorlafeliiletet kapnak, ami gvengébb szél esetében is meg-
felelé erdt tud a mechanizmusnak atadni. Zsaluleveles vi-
torlik Nyugat-Eurépdban épiilnek (Hollandidban, Dénid-
ban, Anglidban).

Nalunk koribban a deszkdzott, a XIX. sz. kozepétd]
a vasznazott léces vitorlakat alkalmazzdk. (142. abra).
Ilyen vitorldkkal épiilt szélmalmok lathatok még néhany
alfsldi telepiilésen (Hédmez6vasarhely, Kiskunhalas, Szen-
tes, Szegvar, Kengyel (143. abra). A vitorlik kozel 50 X 50
cm szelvényméretii, 7,75 m hosszi tengely (nagybdlvany,
szeleskeréktengely) eliilsé részében egymés mogott, merd-
legesen helyezkednek el. A tengely vésetébe csak egy rovi-
debb (kis keresztig) és egy hosszabb négyszig keresztmet-
szetli fenydgerenda (nagy keresztdg) keriil rogzitésre ékek-
kel. Ezekhez kapesoljak esavaros szoritépantokkal a lécezett
vitorlaszdrakat. Nagy vihar kozeledésekor ezeket a panto-
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kat oldjak meg, és esak a vitorlaszirnyakat tavolitjik el. A
vitorlaszarnyakon a léc-ellenes oldalon vetédeszkizat he-
Ivezkedik el a légsurlodas csokkentésére, illetve a vitorla-
szarnyak mellett a vetGdeszka mogott létrejott turbulens
mozgashdl keletkezd oldalnyomas felvételére. Kozepes szél
esetén visznazds nélkiil, csupdn a vetddeszkak altal hasz-
nositott impulzuserd hatdsara is miikédni képes a malom.
A vitorldk térbeli helyzete és szerkezeti megolddsa a lég-
mozgis sajatossaga szerint alakul. Minden 4 dgi, nagy iit-
kozdfeliiletii vitorla a fiiggSleges sikb6l 10—15° szoghen
héatrafelé dél. Ezzel a helyzettel az elfordithaté, de lehor-
gonyzis nélkiili tetd leterhelését — ,erGhorgonyzasit’” —
biztositjik. Mivel az dramlé levegs legalsé rétegei a talaj-
szintet sirolva lefékezddnek, a talajszint felett gordiils lég-
orvények keletkeznek, amelyek a folottiik levd rétegekben
fokozatosan cstkkend érvényléseket idéznek els. Ennek ko-
vetkezményeként a magasabb légrétegek lamindris légaram-
lata alatt az dramlds eredjének irdnya egy adott térbeli
ponton it (vitorldk) kézel 6 — 10° szogben a fold felszine felé
iranyul. Ebbél a vizszinteshez viszonyitva lefelé iranyulé lég-
dramlés ered6jébdl adodo figgsleges irdnyi komponens ha-
tasat hasznaljak ki a tetd , lehorgonyzdsara’.

A légmozgasban rejlé kinetikai energia felhasznildsat
egy felmért szélmalom esetén targyaljuk. MindenekelGtt
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142. abra

Felvasznazott vitorlaju
szélmalmok
Kiskunfélegyhazan (1908.)



143, abra
Szelmalom, Kiskunhalas
(Bacs-Kiskun m.)

144, dbra. Szélmalom,
helyreallitas elét
(Dorozsma. Csongrad m.)

dltaldnosan a hasznositott energidrol és annak nagysagarol
kell beszélni.

A szél — a levegd mozgdsa — dramlisa magasabb nyo-
masi helyrél a kisebb nyomasi hely felé torténik. Eppen
ezért elsddleges meghatarozé a foldrajzi hely. Hazankban
a 2—5 m/s sebességii szél a leggvakoribb.'t A szél ereje
sebességének négyzetével ardnyosan novekszik, a sebesség
pedig az elébb elmondottak szerint a talajkézelben létre
jovd sarlodé-gordiils aramlas kivetkeztében a legalacso-
nyvabb. A felsé rétegekbe haladva, megfigvelések és méré-
sek alapjan :

v, hy’

tehat a szélsebesség a talajszint feletti magassig 6todik
gyokével aranyosan viltozik, és ha a szél évi kozépsebessé-
gének mérési adatait tekintjiik, a szélmalmok vitorlai vizs-
galatdnal ennek szamottevd jelentdsége van. Mivel a vitor-
lak legfeljeblb 20—25 m magassagig hatolnak, a szélsebes-
ség magassig fliggvényében alakulé viltozdsa éppen a talaj-
szinttd]l néhany méter és a 25— 30 m kozitt a leginkabh ni-
vekedd.




A szé] erejét sebességével vagy 1 m?-re kifejtett nyomasa-
val hatdrozzak meg a meteoroldgidban. A Beaufort-skila
szerint 12 fokozatot kiilonbéztetiink meg.'? Mechanikai ér-
telemben a szél mozgési energidja (e) :

2
o [mkp],

ahol (m) a mozgo levegd timege és (v) a sebessége. A levegs
tomegét sulydnak (@) és a nehézségi gyorsuldsnak (g) ha-
nyadosébol kapjuk, vagyis: Q

m=—.
g

e=

Mivel a levegd silya @= Vf; ahol (V) a levegd térfogata és
(f) annak fajsilya (1,2 kg/m?):

e= _VL U?‘,
4 29
ebbdl
az % a levegd sfirfiségével, kozelitSleg —; kg /m?3-rel egyenld;
V
o e
e=15 7"

Egy (F) nagysagi feliileten percenként v F térfogati levegd

halad 4t. Ezért V térfogati és v sebességli, F feliileten

dramlé légtomeg (V= Fv) teljesitményét az

Vo2
16’

képletekkel is kifejezhetjiik.

A v sebességii szél altal F feliiletre kifejtett erd (P);

Fo?
P=75

ahol ¢ az iitkozoéfeliilet ellenalldsi tényezGje (pl. kov alaku
siklap esetén ¢=1,11)
(V=0vF)

Fp?
e= g [mkp/s]

C

y

Fo?
16

A szélenergia teljes kihaszndlisa azonban nem lehetséges,
mert el8z8 megéllapitdsunk teljesen lefékezett, sebességét
vesztett levegdmozgdsra vonatkozik, a szél pedig a vitorldk
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kozott tovabb mozog. A fenti munkénak csak egy bizonyos
hianyada hasznosithaté. Ez a hatédsfok tovabbi szamitdsok-
kal kifejezhet§ lenne, de elegendének bizonyul, ha a szél-
kerekeknél alkalmazott hatasfok-szamitds gyakorlati ered-
ményét dtvessziik (ami 0,38 koriili érték); ¢ =0,40. A szen-
tesi hatarban, a Donaton levd szélmalom felmérési adatai
alapjan egy vitorla iitkozdfeliilete 18,560 m2, 4 m/sec erds.
ségli szélben a forgatényomatékot képezé hajtéers (P)

.43
P=0,40 L o

=29,60 kg.
A nagybélvinytél mérhetd tdvolsdga 7,1 m. A tengelyre
kifejtett forgatényomaték:

M=296.71=210,16 [mkp].

A nyomaték négy vitorlin 4 -210,16 = 840,64 mkp. Tehat
a fétengelyre 840,64 mkp forgatényomaték hat 4 m/s eris-
ségfi szélben, ami LE-ben kifejezve 11,20 LE-nek felel meg.

A szélmalmok dtlagos teljesitménye 15—20 LE kozott
ingadozik. Hollandidban voltak ugyan 50 LE teljesitményfi
szélmalmok, de ndlunk nem épitettek 30 LE-nél nagyobb
teljesitmény(i szélmalmot.

A szélenergia hasznositdsa a XIX. és a XX. sz.-ban is
foglalkoztatja a szakembereket. Danidiban 1891 6ta jelen-
tékeny osszeget forditanak kutatdsira. 1897-ben Askoc
mellett kisérleti szélmalmot épitettek elektromos energia
termelésére.1®

Ahol a vitorldkon a vasznazast zsalulevelek helyettesi-
tik, a zsalulevelek nyitdsival vagy zardsival fedett, illetve
kevésbé fedett feliiletet nyernek; ennek ardnydban tobb-
kevesebb energiat tudnak hasznositani. A zsaluzat illitdsa
a tengelyhez tartozé tolé rendszer(i, emelGkaros szerkezet-
tel szabalyozhato.

A Foldkozi-tenger vidékén — kiilondsen Gordgorszaghan
és még Dobrudzsaban is — 8 —10 vitorladgas szélmiiveket
hasznalnak. A vitorldk szarai fabél késziilnek, amelyeket
kitéllel merevitenek. Erre a kitélzetre feszitik ki a vasznat.
fay kiilon vészonrdcsot nem haszndlnak. A vitorlakételek
meghtizdsaval vagy lazitdsaval allitjak az iitkozdfeliilet
szoghajlitdsat, illetve szabalyozzik a felvett energia nagy-
sagat.
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ATTETELES SZELMALMOK

A Foldkozi-tenger vidékérsl a legrégibb abrazolisok az
1186 — 1196-0s id6bdl szarmaznak, féleg a Johannita-rend
altal lakott Rhodos szigetének malmairdl (145. abra).
Ugyanezt a malomformdt viselik a kronitzei enciklopédia-
ban dbrdzolt Lisszabon kérnyéki, XVIIL. sz.-i szélmalmok,
amelyek Szicilidban, Spanyolorszagban, Portugilidban és
Franciaorszdagban is hasonlék voltak. Ezek tialnyomodan
bastyaszélmalmok, egvirdnvban épitett vitorlakkal. Leg-
régibb ilven varszélmalmot — bdstyaszéimalmot — 1390-es
id6kbdl szarmazé szényegen abrazoltak. Valésziniileg az
egyirinyba épitett, rogzitett irdnyu szélvitorlikat Leo-
nardo da Vinei fejlesztette tovabb 1500 kériil. 1

Az egyirinyban 4llé vitorlik korlatozott lehetiséget
szabnak. Ezzel szemben a szélirinyba fordithatd rendszer
sokkal elényisebb, hasznilhatésédgat tekintve joval haté-
konyabb. A fordithaté vitorldji szélmalmok kizil elébb az
egész malomhazat forditd an. bakos tipus alakult ki. Ezek
a malomhazak ferde helyzetii gvdmoszlopokkal tamogatott
fiiggdleges oszlop koriil, a gyamoszlopok vallara helyezett
kénnyt faépitmények voltak. A XVII. sz. kizepén Német-
alféldon sziiletik meg az jabb — fejlettebb — tipus, a
tornyos — masnéven holland — szélmalom. Ennél a tipus-
nal a malomhazat silyos anyaghdl (kéhél, téglabol, vilyog-
bél) épitik, & a falazat felsd részébe helyezett csiszéraman
csak a fedélszéket forditjak a vitorlatengellyel a szél ird-
nyiba. Mindkét tipusnak a tijegvségre jellemzd épité-
szeti sajatossigoktol fliggden, szamos formai valtozata jon
létre.

Magyarorszdgon az irodalmi emlékek az 1570-es évekbdl
tesznek emlitést szélmalmokrdl.’ Minden bizonnyal ennél
joval kordbban létezett ndlunk szélmalom. Mivel Hollan-
didban esak 1650 koriil fejlédik ki a tornyos tipust malom,
ebbdl kovetkezik, hogy Magvarorszdgon elébb a bakos
tipus terjed el. KésGbbi korbol szarmazo irott emlékeink és
metszeteink bizonyitjik, hogv elsé szélmalmaink hakos
tipustiak voltak. 18

Még a XIX. sz.-bdl fennmaradt metszeteken gyakran
taldlunk bakos tipusii szélmalom-dbrdzolasokat. fgy Kecs-
kemét XIX. sz. kizepén késziilt varosképi metszetein bakos
tipust szélmalmok ldthatdk. A szdzad mdsodik felében
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145. Abra

Bistyis szélmalmok,
Rhodos szigetén 1496-bol
szarmazo fametszeten
(H. Gleisberg:
Technikgeschichte

der Getreidemiihle)



146, abra
Sopron litképe

a XIX., sz.-ban -
a kuruedombon épiilt
szelmalommal

méar legtiblh helven tornvos szélmalmokat épitenek (146.
ahra).

A tornyos tipust szélmalom nvugatrdl keriil hazéankba.
Hollandiabol az 4] technikai elvet a reformacié idején
kint tanulé teologus didkok hozzik magukkal. KésGbb,
még a XVIIL sz.-ban is kimutathatd ez a kapesolat.
Kisszantoi Pethe Ferenerdl irja Gyorffy Istvan, hogy jeles
munkit végzett a holland szélmalmok meghonositasaban. '

A szélmalmok Magvarorszagon mégis a XVIII. sz, vége
felé, fileg a X1X. sz. elején kezdenek nagv szamban elter-
jedni (147, dbra). A X1IX. sz. derekin az Alfildon megdin-
tik a szarazmalmok hegemoniajit. A zsufolt virosi heépi-
tésbhe ékel6ds, épitéanvaguknal és kizosségi jellegiitknél
fogva tiizveszélyes szarazmalmokat szélmalmok valt
Szamos esethen a hatdsigok siirgetik a szélmalmok épité-
sét. Keeskemét varosi tandcsa eképpen indokolja: A szd-
razmalmok bent a vdroshan lévén, nagvobb tiiziveszedel-




147, dbra. Szélmalmok
Kiskunfélegyhézan
a XIX. sz.-ban

mek okai is lehetnek. A szélmalmok kiviil esvén mindenkor
hasznéilhatdk’ .18

A valé ok inkdbb a szélmalmok termelékenységében rej-
lik. Amikor pedig a XIX. sz. kozepén elszaporodnak a szél-
malmok, a Kiskunfélegyhéza Tanicsszéke nem engedélyez
malomépitést —mert ,,az érdekben Malmok Vérosunkban
kiilonben is majd nem felesleg valé szimmal vagynak”
Mindez azonban nem tudja megfékezni a szélmalmok sza-
porodésit.

A technikai tokéletesedés és az épitési kotottségek meg-
szlinésével a XIX. sz. misodik felében a szélmalmok szama
rohamosan emelkedett. A Magyar Statisztikai Kozlemé-
nyek 1894-ben az akkor Magyarorszig teriiletén a XIX. sz.
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148. abra
Bakos szélmalom metszete

épills szélmalmai szimédnak alakuldsat szemléltetSen mu-
tatja be.

Ev Epiilt Ev Epiilt
1811 —15. 1 1856 —60. 32
1815—20. 1 1861 —65. 67
1821 —25. 2 1866 —70. 97
1826 —30. 13 1871 —175. 93
1831 —35. 5 1876 —80. 95
1836 —40. 5 1881 —85. 95
1841 —45. 12 1886 —90. 60
1846 —50. 12 1891 —95. 54
1851 —55. 31 Ismeretlen

idépontban 31

1894-ben 712 szélmalom volt Magyarorszig teriiletén. A
fenti kimutatisbél szembetiing, hogy 1866 — 1895 kozotti
hérom évtized alatt épiilt a legtébb szélmalom. Kiilénasen
az Alfsldén volt sok szélmalom. Kiskunfélegyhézdan 1855-
ben 62 szélmalom miikodott.!* A XX, sz. els6 évtizedeiben
szamuk tovabb szaporodott. Hodmezévasarhelyen 1924-ben
a véarosi levéltar adatai szerint 21 szélmalom mikadott.?0

BAKOS SZELMALOM

A viltozd szélirinyba fordithaté szélmalomtipusok koziil
legkordbban alakult ki a bakos szélmalom (148., 149., 150.
dbra). Leginkdbb k& alapokon kereszthe helyezett, télgyfa
talpakra allitott, gyamgerenddkkal timogatott oszlopra
épitett kinnyii szerkezeti malomhdzbdl 4ll. Az oszloprog-
zitG alapzat fatonkokbdl rakott maglyarakdshol vagy ké-
bdl is késziil. A malomhézat az oszlopra helyezett, forgat-
hato esapolassal illeszkedd hidgerenda hordja. Oldaliranyu
kibillenését az oszlopot a gyamgerendak folétt jaromba
fogé keresztgerendapar akadalyozza, egyben erre a kereszt-
gerendapérra épiil a malomhdz alsd talpgerendazata is. A
favizas malomhazat leginkabb deszka-, ritkdbban zsin-
delyboritassal litjak el. Epiilnek azonban kis 4tmérdijii fa-
torzsekbdl illesztett boronafalas malomhéazak is. Lefedé-
sére csapott oromfalas sdtortetdt alkalmaznak zsindely
vagy deszkahéjazattal. A malomhdz legtibb esetben két-
szintre osztott. Az alsé szintet a lisztespad és annak hatra-
nyild része, a kozlekeddgaléria képezi. A fels6 szinten he-
lyezkedik el a malom mechanizmusa: a vitorlikat tarté
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fitengelv a fogazott nagvkerékkel, a hozzd kapcsolodd
orsd a képarral. Az energiafelvevd vitorlazat kiillonhozd
rendszerti lehet: hajoarbéeos, deszkazott, zsaluleveles vagy
lécezett vaszonboritdsi. A vitorlak dga szerint is vannak
4—6—8 és ennél tobh agi, szinte mar a szélkerekeknek
nevezhetd vitorlak. Az energiat a vizszintessel 5—10%o0s
sziget bezaré — a vitorlik felé emelkedd — fGtengely to-
vibbitja, amelynek elsé része kizvetlen az oromfal mogott
elhelvezkedd csapagvnyereghe fekszik fel, hatsé — szemes-
csapagvban végzbds — része pedig a koszorigerenddkra
tamaszkodd hidgerendaba illesztett csapiagvban forog. A
tetdtérben elhelyezkedd fStengely a fogazott nagykerék
segitségével adja it a vitorlik altal forgisenergiiva alakitott
mozgdsenergiit a kivet hajtd orsénak. Az dttétel rendszere
és szerkezeti elve azonos a késébb, felmérés alapjan ismer-
tetésre keriils szélmalmok forgissikot megviltoztats és a
forgas sebességét noveld dattételével. A ké szerkezete pedig
azonos a feliil hajté vizimalom kdrendszerével.

A padlastérben a nagvkereket koszorizza a fékrama, a
forgas megsziintetésére, a vitorlak lefogasira. Amig a szél-
malmokat nem tudtik ledllitani — nagy szél esetén —, a
sebesen forgd kovekbdl kipattand szikriak kévetkeztében
tlizveszélyesek voltak. A korai szélmalmok fékberendezései
tokéletlenck lehettek. Nagy és tartds szél esetén kigyvullad-
tak.*! Nalunk 1768-ban Brettorer Osvald pozsonyi ac
mester épit olyan malmot, amely nem gyullad meg a for-
gis kiovetkeztében vagy szél esetén.??

149, dbra. Bakos szélmalom
(Bukarest. Museul Satului,
1960.)

150. abra
Maglyaalapra épitett
bakos szélmalom
(Nyugat-Eurdpa)




151. Abra

Bakos szélmalom rajzs
(Németorszig,
Nordhemmern)

(A malom 1589-ben épiilt,
Hille-ben; 1895-ben
szallitjak Nordhemmern-be
és 1952-ben restauraljak.
Helmut Richter,

Anders Jespersen)

A fels6 szinten helyezkedik el a zsdkfelvond szerkezet, a
nagytengellyel kinnyen kapesolatba hozhaté és megsziin-
tethetd sirlédé érintkezéssel. A felvond csirlGtengelye a
malomhdz oromfaldhoz épitett csorléhdzba épiil be.

A malomhazhoz tartozik még a forditérid (farokge-
renda), aminek segitségével a vitorlikat az egész malom-
hézzal egyiitt a szél iranydba forditjak.

Ilyen bakos szélmalmot mutat be Anders Jespersen:
Report on Watermills 3. e. felmérési gyiijteményében (151.
dbra).?3
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TORNYOS SZELMALOM

Az 1jkor kiiszobén felhalmozédd tarsadalmi, technikai
ismeretanyag és a malomépitészetben kialakul6 épitési ta-
pasztalat nyomén tovabb tokéletesedik a szélmalom szer-
kezete. A kiinnyii és szélviharok altal gyakran felforgatott,
osszetort bakos szélmalmok helyett a massziv — ké, tégla,
valyoghdl épitett tornyos — felsé tettforditast szélmalmo-
kat épitik. Ezeknél a malmoknal csak a fedélszerkezet for-
dul el a vitorlakkal egyiitt a szél irdnyaba.

Hollandiaban 1650 koriil fejlédik ki a tornyos szélmalom.
Igazolhatéan onnan keriil hozzank. Gati Janos: A malmok-
ral irt dolgozatdban (Tudomanyos Gyiijtemény 1832. I.
69—75.) emliti ennek a XVII. sz.-bél fenmmaradt siirgeté-
sét. ,,Szélmalmaink hazankban szamosan taldltatnak, de-
hogy ezeket hidjiik a’ legnyomorisigosabbaknak elég okot
ad rd tokéletlen alkotmanyok, mélté volna tehat helvekbe
a’ hollandiai szélmalmokat allitani. Ezek mint valésagos
hazak mozdulatlanul allnak és tsak a’ haztetd forog a fel-
nyalé vitorlaval a szél mentire.”

A lényegesen nagyobb teljesitményii, biztosabb ilizemel-
tetésli malomtipus hazankban gyvorsan elterjedt. Elébb az
egykdparos rendszere —majd a XIX. sz. elsé felében azt
is kiszoritja a tobbszintes tobb —két, hdrom — képaros ma-
lom. A tornyos szélmalom elsésorban a malomhaz és a gépi
berendezés kapesolatdban jelent fejldést. Epitésének kez-
deti szakaszan késébb kibontakozd technolégiai eldnyei
még alig jelentkeznek. A tobbszintes technoldgiai terek
(raktarozasi, tovibbi technolégiai miivelet —szitasorok el-
helyezésének biztositdsara) csak a tornyos szélmalomépités
XVIIT—- XIX. sz.-i malomhazaiban épiilnek. Mégis forra-
dalmi valtozdst jelent a rogzitett malomhazas épitésmod
az eddig alkalmazott —sziikos teljesit6képességii, bizony-
talan iizemeltetésli konnyen pusztulé—szélmalomépités-
ben.

Ilyen malomtipusok épiilnek a XIX. sz.-ban haziankban,
és ezek koziil maradt néhany hirmondé napjainkig. Ilyen
malomtipust ismertetiink tovabbi fejezetiinkben. E malom-
tipus a k&- és a hajtoszerkezet viszonyat tekintve a vizi-
malmoknal ismertetett elvek szerint, az épitési idének és
tajegyvségnek megfelelSen, tovabbi altipusokra oszthaté.

A bakos szélmalom elvét alapul véve, pusztin a forditds
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152. abra
Bobités szélmalom metszete

153. abra. Galérids-tornyos
szélmalom metszete




154, abra, Bobitas
vizemeld-szélmalom
(Hollandin)

155, dbra. Tornyos.
bést yas-galérias szélmalom
(Svédorsziag)

megoldasit tokéletesitette a kizvetlen hajtisa, egykipiros

szélmalom. Itt az dttétel elsGsorban o forgassik megviltoz-
tatdsa miatt sziikséges. Bar a forgis sebességét is fokozza,
de —amint a tovibbi tipusoknal szemlélheté —még hiany-
zik a kimondottan forgassebesség-nivels attétel.

A sebességittétellel rendelkezé malmok az attétel- és a
képdrok helyzetétdl fiiggéen lehetnek: alul, kozépen és
feliil hajto szélmalmok (156. abra).

Az alul hajté szélmalom malomhaza kétszintes. A sebes-
ségittétel és a képarok a foldszinten (lisztespadon) helvez-
kednek el. Ennek elényve, hogv a mechanizmus mindenkor
attekinthetd, iizem kizben ellendrizhetd; hatranya, hogy
éppen a balesetveszélyes attétel koriil bonyolodik az iizemel-
tetéssel jaré miivelet, valamint a f6ldszinti rakteriiletet a
minimumra esékkenti. A masodik szinten a forgassikot meg-
riltoztatd dttétel helvezkedik el. Valamivel késGbb kialakulo
tipus a kdzépen hajtd szélmalom; ez mar leginkdbb hdrom-
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szintes, féleg a Duna—Tisza kozén terjed el. Itt a sebesség-
fokozo attétel a kizépsd szintre keriil. Lent, a foldszinten he-
lyezkednek el a képarok, és a harmadik szinten a forgis-
sikot megviltoztaté attétel. Eldnye a biztonsigosabb iize-
meltetés, a foldszinti tér gazdasagos kihaszndlisa. Fejlet-
tebb ennél a feliil hajt6 szélmalom. Ez a rendszer tulajdon-
képpen azonos a kozépen hajtéval, csak egy szinttel maga-
sabbra keriilnek a mechanizmus egységei. A legalsé szint
teljesen szabadon marad a szitdk és a raktarozds, a technolo-
giai el6készités és befejezés szdmara. Kzzel gazdagodik is a
technolégiai folyamat, mert az el6z8 rendszereknél szitikat
nem alkalmaztak.

A felsorolt tipusok részben kronolégikus sorrendet jelen-
tenek, ugyanakkor provincidlis jelleget is képviselnek. Az
egvképaros — sebességfokozé attétel nélkiili — malom a
tobbi tipusokkal bizonyos mértékig lépést tartva tokélete-
sedik (késGbb szitdkkal szerelik fel), de mindvégig megma-
rad eredeti rendszerében. A Kiskunsigon — még a XX. sz.
30-as éveiben — toébb egykdparos szélmalom mikodik.
Ugyvanakkor jellemz§ tipusa a tajnak az alul hajté és ko-
zépen hajté szélmalom, mig a Tiszantul — HédmezSvasar-
hely, Szentes, Mez6tur, Karcag — vidékén féleg a feliil hajté
szélmalmok épiilnek a XIX. sz. masodik felében.

A foldrajzi hely, a természeti adottsagok, a hasznalatos
épitSanyagok és a népi épitészeti kultira erGsen érezteti
hatdsdt a tipusok elterjedésében. Magyarorszdgon a XVIIL.
sz. masodik felében mér megjelenik a tornyos, tobb kdvel
dolgozé szélmalom, de az egykdparos szélmalom mégis
mindvégig megmarad egy tdjegységre jellemzé tipusnak.
S mivel a Kiskunsig szélt6l szabadon jart sik vidékén ala-
csony malomhdzak épiilnek, az alacsony malomhdzban nem
is lehet mdst, csak az alul hajté tipust épiteni. A Duna—
Tisza kozén, valamint a Tiszatol keletre — ahol a szénporos
téglaégetéshez a helyszinen alkalmas agyagot talilnak —
magas, karcsi malomhazakat, feliil hajté malomhazakat
épitenek, feliil hajté mechanizmussal.

A szélmalom-épités virdgkordban, a XIX. sz. mésodik
felében — féleg utolss évtizedeiben — leginkabb feliil hajté
szélmalmok épiilnek. Még ott is, ahol kordbban az alul és
kozépen hajté szélmalmok terjedtek el — mint Kiskunfél-
egvhaza, Kiskunhalas kornyékén —, attérnek a termeléke-
nyebb és a mindségi szempontbdl elényosebb feliil hajté
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156. ibra. A szélmalom
szerkezeti rendszere
a egykoves, b feliill hajto,



¢ alul hajto,
d kézépen hajté szélmalom

tipusra. A gépenergidval miikodd malmok finomabb és dif-
ferencidltabb drleménymindséggel konyortelen versenybe
kényszeritik a természetes erdvel miikod6é malmokat. Ra-
kényszeriilnek a szitasorok beiktatasira. Ennek elhelyezése
pedig csak a feliil hajté tipusnél oldhaté meg iizembiztosan,

gv a tipus fejlédését és elterjedését nemesak id6beli és taji
viszonyok, hanem a technologiai folyamat kiszélesedése is
befolyasolja.

A telepiilések szélén csoportosan, a szérvinytelepiilések-
ben egyediilalléan épitik széltdl szabadon jart helyen, terep-
hétakon, dombokon. Ha nincs domb, csindlnak. Fildet
hordanak, megéntozik és rétegenként dongélik, 16val, mar-
hakkal tapostatjik. Az igy elkésziilt 2—3 m magassigi
dombra épitik a malomhazat. Hazankban a szélmalmok
fala valyoghdl, téglabdl és kibdl épiil. Kevés helyen emel-
nek favizas tornyos malomhazat. Ilyen csak FelsGsegesden
(Somogy m.), Csengddon (Pest m.), Tirkevén (Szolnok m.)
épiilt. A XIX. sz. masodik felében legtobb helyen téglat
hasznélnak. Néhany helyen még a X1X. sz. kizepén tandesi
rendelet tiltja a téglaépitkezést. Szentesen és Hédmezdva-
sarhelyen ,.elhinvas mellett” szigori intézkedésben rende-
lik el, hogy a ,,malom fala vilyogbdl épitendG”. Az épitd-
kéhoz hozzaférhetd helyen hasznaljak a kovet, foleg az
Alfold északi peremvidékén és a Dundntilon. A kunsagi
szélmalmok legnagyobbrészt valyogbdl épiilnek, még a
XIX. sz. els6 felében e vidéken alig van téglabél falazott
malomhaz. Féleg a szazad kizepétdl kezdve terjed el, amikor
a téglival tirténd épitési tilalmak feloldédnak, igy a szén-
poros téglaégetést megismerik. A malomhdzak koriil rend-
szerint megtalilhaték a kubikgodrok, ahonnan az agyagot
kitermelték a valyoghoz vagy téglavetéshez.

A malomhaz és a vitorlak kialakitasa kozott is kimutat-
hatd osszefiiggés van. A kunsdgi alacsony malomhazn szél-
malmok rivid vitorlaszarnyakkal dolgozhattak. Miutan az
energiasziikségletet csak a vitorlafeliilet novelésével lehet
biztositani, tobb vitorlaszarnyat épitenek. Igy gvakran
épiilnek 6—8, sét ennél tébb vitorlaszarnvid malmok. A
magas falazati szélmalmok szinte kizdrdlag 4 vitorla-
szarnnyal miikodnek.

A tornyos szélmalom malomhédzanak és mechanizmusi-
nak ismertetése sorin a Szentes, Hodmezévisarhely kor-
nyékén felmért magyar tornyos tipust mutatjuk be. Annak
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ellenére, hogy ez a tipus Nvugat-Eurépabdl — Hollandia-
bél — keriilt hozzank, meghonosodasa kézbhen olyan jelleg-
beli sajitossigai alakultak ki, melvek lényegesen eltérnek
az ott hasznilt hasonld tipusokétdl., Ezért sajitosan ma-
gvar, ¢s mivel csaknem kizirclag az Alféldén épiilnek, a
tij legkarakterisztikusabb malomtipusai (157, &bra). De a
sajatos taji jelleg — nagyjabdl azonos megjelenés, anyag és
szerkezet alkalmazasa mellett jellegzetesen sokréti, valto-
zatos formai és szerkezeti megoldasok alakultak ki. A ma-
lomhéz tomegét, formajit elsdsorban a technolégia-, helye-
sebben az energiahasznositisbdl adodo tényezik hataroztak
meg. Ebbdl adodik a felfelétorekvd, karesi malomhaz, kor,
ritkdbban sokszog alaprajzi kialakitdsa. A belsd technols-
giai szintek szamdbol és elhelvezkedésébil az ajték és az
ablakok szabdlytalannak latszo, mégis a belsd rendhez szi-
gortian alkalmazkodé elhelyezkedése, a tetéfelépitmény
szerkezeti és formakialakitdsa sth.

A malomfal dtlagos magassdga 8 — 10 m. Vastagsiga eme-
letenként — szintenként — valtozik. Az alsé szinten 1,00 m,
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157, dbra

Felitthajié s
felmérési rajza
(Szentes, Dondt)

és nézete (Szegvir)




158. dbra
Tornyos-6rgalérias
szélmalom (Hollandia)

13 Reégi malomépitészel

a kozépsé szinten 0,80 m, a felsé szinten 0,45 m (a fenti
méretek téglafalazatra vonatkoznak). A falat 1,20—1,50
m-re siillyesztett téglaalapra emelték. A malomhéizhoz
75—85 000 tégla kell. A téglaégetés kioltsége miatt tobh
helyen csak a falazat kiils6 és belsd feliiletét falazzak ége-
tett téglabdl, a kozbiilsG részt nyers — napon szdritott —
agyagtéglaval toltik ki. A dinamikus igénybevételek hata-
sara — miutdn a fal gyakran atazik — a kitolté belsS fal-
réteg Osszenyomodik. Az er javarészét a kiilsé és belsé
égetett téglakopeny veszi at. Ennek kovetkeztében a na-
gyobb szilardsagu kiilsé kopeny kitér a terhelés alol — lat-
haté a szentes-donati szélmalom felvételénél. Maradan-
doébbak — id6 — és terhelésallobbak — a teljesen téglahdl
és kGbdl épiilt falak, bér ezekhez is rendszerint agyagpépet
hasznialnak kotSanyagnak, legfeljebb a kiilsé égetett tégla-
kopeny falazdsihoz és a teljes keresztmetszetében égetett
téglahol késziil§ fal falazdsahoz hasznalnak mészhabarcsot.
Téglafalazatnal a legkiilsé képenyt (a kiilsé téglasort) kitd-
tégldval falazzék, tehdt a téglik oldallapjai lithatdk. fgy
egységes texturat kap a falazat.

A malomhéaz 3 —4 szintre osztott. A foldszinti tér (lisztes-
pad) szolgdl a technolégiai folvamat elGkészitésére (a ga-
bona tisztitdsira, permetezésére, mérésére sth.) és a kész
munkatermék kezelésére, kiaddsara. Ide érkezik a ma-
lomba hozott gabona, ide tér vissza a technoldgiai folvamat
befejezddésével a kész orlemény, a liszt. 1tt tartozkodik a
molndr, innen szabalyozza a kivek sebességét, az Grlemény
finomsagat. Tobb helven elkeritett rész szolgal a molnar
lakhelvéiil fekvéhellyel, paddal és asztallal berendezve.

A foldszinten két bejaroajtot hagvnak, hogy a kiilénhozd
iranyokba forditott vitorladllds mellett mindenkor bizto-
sithatd legyen a bejirds. Legtébbszir az egyik délkeleti, a
masik délnyugati, mert a sziik ablaknyildsok gyér vilagita-
sit délel6tt a délkeleti, délutdn a délnyugati ajté nyitva-
tartasival potoljik. Rossz idG esetén csak az ablakokon at
sziirGdhet be a fény.

A lisztespad felett 2,50 — 2,80 m-re a masodik szinten he-
lyezkednek el az 6rl6kiovek, ezért képad a neve. A malom
nagysiga szerint két-harom kdpar dolgozik itt. A gabona
csak a képadig jut el, tulajdonképpen ez a technolégiai tér,
ahol az &rlés folyik. Ettdl felfelé az energiadtvivd szerkeze-
tek vannak. A képadon térténik az drlés, a kovek vagésa,
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karbantartdsa. Ismeriink raktérszintes malmotis Dusnokon
(Bécs-Kiskun m.), a Varga-féle szélmalomban a féldszint
laké és raktérozasi célra keriil felhasznilisra. E rendszer-
nek éldképei a bastyds nyugati szélmalmok, ahol az alsé
szint tarolas céljara épiilt.

A képad felett 2,70—2,90 m-re, a harmadik szinten, a
forgassebesség-fokozd attételrendszer foglal helyet, errdl
sebeskerékpadnak nevezik.

E folott — mintegy 2,40 m-re — a forgdssikot megvil-
toztaté attétel helyezkedik el a vitorlatarté f6tengellyel és
a rajta levd fogazott nagvkerékkel; innen a neve: nagy-
kerékpad.

A fodémek a falazatra tdmaszkodd négyszig keresztmet-
szetii fenySgerendakbdl és rajtuk keresztiranyba fektetett,
vastag (2,6 —3,0 cm) deszkabol épitett padlézatbél dllnak.
A gerendavégek felfelivését az emeletenként csikkend fal
vastagsaghol adod6 vall biztositja. A silyosabb szerkezeti
elemeket nem a fodémek, hanem kiiién hidgerenddk hord-
jak, igy a malomszerkezet nem terheli a jaréfeliiletnek ki-
képzett téroszté fodémet. A falazat felsd Gvében 16 talp-
fat helyeznek el, amelyek a fal teljes szélességében atérnek.
Ezekhez rogzitik a tolgyfabdl késziilt koszorigerendat.!

A koszorigerenda kiils§ felén szintén kirbefut egy tolgy-
fabol osszeallitott gylird. Célja, hogy a tetd elcsiszasat
megakadélyozza, takarja a mogotte levl belss szerkezetet,
a koszoriugerenddba dgyazott 42 — papucsnak nevezett —
legombélyitett keményfa talpat és a fedélszékhez rogaitett
csuszordmat. A csiszérama is gyakran két részbdl all. A
rama anyaga kozepes keménységii fa (biikk), a papucsok-
ban elfordulé csuszofeliilet pedig kemény- (akdc, gyertyan
vagy tolgy)-fabol késziil. A két ramat legtobbszor facsapok-
kal, faszegekkel, ritkdbban fémosavarokkal kapcsoljik dssze.
A papucsokat akécfibél faragjik és régen héjjal, késébb
kocsikenbecsel kenték a sirlodas csolkkentésére. A csiszo-
ramahoz kapesolodik a vitorlatengelyt tart6 gorbe gerenda-
par és a vankos. Ha a cstszéramat forditjak, vele fordul az
egész tetd a vitorlakkal, a vitorlatengellyel és a rajta levs
nagykerékkel. Az elforditdst kiilsé vagy belsé elforditd-
szerkezettel végzik. A kiilsé elforditoszerkezet kiviilrdl is
jol lathato (159. dbra). A esuszérama legnagyobb dtmérdje
mentén mindkét irdnyba két gerenda (mittli, méasnéven
szdrnyfardgzitd) nyilik ki a tetdszerkezettsl mintegy 2,5
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159. dbra
unsigi szélmalom —
forditoraddal (1908.)

m-re. Kzekhez rogzitik a foldig lenyalé két karfat, amely-
hez a fildon egv harmadik — kozépszdrnak nevezett —
gerenddhoz vagy longindhoz vannak csavarszeggel kap-
csolva, amely a girbe gerendikat 6sszekoté hatso fargeren-

datél indul ki. A karfikat és a kozépszirat kozos néven
forditéridnak nevezik. A forditas tehat a forditérudak kir-
palva menti mozgatisival végezhetd. A nagy surlédas
miatt kozvetleniil nem mozdithato el a tetdzet, kozbe kel-
lett iktatni olvan szerkezetet, amely akkumulalja az erdt és
megsokszorozva adja a forditérudaknak. Ezt a célt szol-
giljaa forditokoesi (koburakoesi); a forditokocesi rudkereszt-
fajat beakasztjak a malom koriil, a faltol 1,50 m tavolsigra,
egymistol 4 —5 m-re, kb. 1,50 m mélységre ledsott rogzits-
kardkba. A koesi dgas vallaval tartott lanchenger forgata-
sival felesavarodd vondlanc hizza a forditorudakat. Abban
az esetben, ha a lanc teljesen felesavarodik, elébbre hizzak
a koesit, lehorgonyozzak és tovabbesorlik, amig a kivant
irdanyba nem keriilnek a vitorlik. A bels6 forditasnak is két
modozata ismeretes. Az egyik forditdszerkezet a csiiszo-
ramaba elhelyezett fogak segitségével végzi a kivant elfor-
ditast. A fmga i energidt a llaytespadtm elhel\«'e?ett fiiggd-
leges forditogerenda emberi erével torténd i forgatdsa szol-

195



giltatja. Bz a tengely egészen a legfelsd szintig, a csiszo-
ramaig ér, és u végén egy orsokerékkel kapesolodik a esi-
szoramaba helyezett fogakhoz.* A misik ismert belsS for-
ditasi rendszer minden miivelete a legfelsé emeleten zajlik
le. Itt csigan atvetett kotél felesavarasaval, emberi erdvel
forgatott esirlgvel forgatnak. Leggvakrabban mégis a kiilsd
forditdsi mddszert alkalmazzak. Ezeken a szélmalmokon
kiviilrdl ldthato haromszogi ridszerkezet teszi jellegzetessé
a szerkezeti felépitést. A belsé forditdsi malmoknal ez a
szerkezeti elem hianyzik. A killfoldi — féleg angol — szél-
malmoknal a szél energiajat hasznaljak a vitorlak fordita-
sahoz (160., 161. abra). A vitorla elleni oldalon a forditéd
szerkezethez szerelt farokvitorlakat az oldalrdl jovd szél
miikddéshe hozza. A forditomechanizmussal dsszekapesolt
vitorlak mozgasba hozzdk a forditokorongot, majd a ma-
||Jmlu'lz’szt"l\‘('d{‘.lt oldalara fordulva, besziintetik miikodé-
sitket. Igy automatikusan a szél irdanyvaba forditjak a ma-
lom vitorldit, tehat énvezérlés elvén miikodd fordité-rend-
szerrel dolgoznak.
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ENERGIATOVABBITO SZERKEZETEK

Az energiafelvevi szerkezetet — a vitorldkat — tartd
nagytengelyt a csiuszordméra felfekvi gorbe gerendapar
tartja, ezeket el6l a medvegerenda, hitul a kis gérbe ge-
renda koti Ossze. A medvegerendara tdmaszkodik fel a
vitorlatengely eliilsé csapidgynyergét tarté vankos. A vén-
kost keret fogja koriil, alul a medvegerenda, feliil a szaru-
zatot tarté hidgerenda, kétoldalt pedig a ferde tdmaszto-
oszlopokkal gyamolitott oszlopok. Az oszlopokhoz erdsitik
fémesavarokkal az akdc- vagy biikkfabél késziilt vankos-
gerendakat. A legfels6 vinkosgerenda gyertydnfabél késziil
és szegmens kivigasiu. Ebben helyezkedik el a vitorlatengely
csapagya. A csapigy keményfdbodl késziil. A vinkosra és a
kis gorbe gerenddra fekszik fel a 7,20 m hossz1, 3030 cm
keresztszelvény(i tolgyfabol faragott vitorlatengely. A ten-
gely keresztmetszeti formaja viltozo: eldl a vitorlak illesz-
kedésénél négyszig keresztmetszetii, a tetStérben a vin-
koscsapigy utdn nyoleszigili, kozéptijon ismét négysazogi,
ezt kivetden kor, majd nyoleszog és végiil kor keresztmet-
szetli. A tengely a vitorlik felé emelkedik mintegy 15°-kal,
hogy a szél nyomasanak ereddjét a malomhdzra alkalmasan
hasznélja ki (162. dbra).

A vitorlatengely vénkosgerenddinak tilnyulé részében
egymas elGtt a tengelyre merdleges dtvésés van a vitorla-
szarnyak részére. A vésetben helyezik el a kis és a nagy
keresztigakat, valamint ékekkel rogzitik a tengelyhez. A
kis keresztag a vitorlaszarny hosszdnak kozel 1/6-a, a
szdrny merevitésére szolgil, a nagy keresztig pedig a vitor-
laszdrny hosszéval kozel azonos, erre szerelik a léchalébol
4116 vitorlaszdrnyakat, A vitorlaszdrnyakat hdzépénttal
rigzitik, hogy szélvihar esetén konnyen eltivolithatdk le-
gvenek. A léchdlds vitorlaszarnyakra feszitik ki a kék va-
szonbol készillt vitorlavasznakat. A nagy keresztdgra vets-
deszkat erésitenck fel. Ezzel — nagyobb szél esetén —
vésznazas nélkiil is 6rélni tud a malom. Ilyenkor a vasznat
a szdrak végén osszecsavarjak és a keresztighoz kotozik.
Kis sebességli szé] esetén a lécezet teljes feliilletét viszonnal
boritjak.

A vitorlatengely eldl a vankosra fekszik fel. Felfekvésnél
nyakvas dvezi, ezt 2—2 szoritéesavar meghtizdsdval erdsitik
ri. A nyakvas a vankos esapagyiaban forog. A sirlédas esok-
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Szélmalom felmérési rajza
(Szentes-Donét,

Csongrad m. 1954,
Felmérte: Fasi Lajos,
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163. 4bra. A vitorlatengely

és n nagykerék felmérési
részletrajza

(Szentes — Nagytéke,
Csongrad m.

Felmérte: Pongricz Pal
1954.)

N
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kentésére hdjjal, kocsikenGeesel vagy olajjal kenik. A ten-
gely farrésze vas csapszegben végzddik, kis gérbe geren-
déba dgyazott, bronzzal kitoltott vasperselyben forog. A
persely egy részét kitoltetleniil hagyjak a kendolaj szimara.

A vitorlatengelyen, nagyjabdl a tengely derekdn, péros
keresztkiillsk kozott ékekkel rogzitve a nagykerék foglal
helyet. A kerékrama tolgyfabdl késziil, harom 4—5 cm
vastagsigu elemekbdl illesztve. Az elemeket csavarok —
vascsavarok — és faszogek fogjak Ossze. A ramaba a for-
gassikra merdleges, ékelt rigzitésii fogazat foglal helyet.

A nagykereket két fiizfabol hajlitott, félgyfirt (fékkerék)
veszi koriil. Szerepe a forgasban levé malom megallitasa.
A lefékezés kétkaru emelS elvén miikod6 fékkar segitségé-
vel torténik. Az emel6 19/21-es gerenda, amely a medvege-
renda mogitt levs kotGgerenddhoz csuklésan kapesolédik,
s innen nyilik hétrafelé a kis gorbe gerendiig. Kozepénél
csuklds beerdsitéssel kapesolodik hozza a huzovas, amely a
fékgyliri egyik végével van oOsszekottetésben. A fékkar
hatsé végéhez lancot kotnek, ezt a tetd hitsé részén kinyuld
kétkarii emel6 végéhez erdsitik. A kétkara emelérid szaba-
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164, abra
A nagykerék és a nagyorso
kapesolata (Kareag, 1934)

don levd végérdl kitél, lane vagy drét nvilik le a foldig.
Ha a kitelet a foldon meghuzzik, az emelGkar belsé vége fel-
emelkedik, és a lanc segitségével magaval emeli a Flikart is.
A fékkar felemelkedése a huzovas kozbeiktatasival meg-
nyitja a féket, megsziinteti a befogast. Leallaskor a féldon
megengedett kitél enged a fékkar végére kotott suly gra-
vitacios erdkifejtésének, és a fékkar visszaszoritja a fogo-
kereket; gy mondjik ,,0lloba keriil aszeleskerdk’ és megdll.

A vitorlatengely elSre-hatra szabidlyozhat6, ahogy a nagy
kerék fogai és az orsé kapesolata kivanja. Ezért a tengelvt
tarté és szélnyomdst felvevs kis gorbe gerenda egyszerii
csappal kapesolédik a nagy gorbe gerendakhoz. A esap
hatulso részéhen ékek illeszkednek, ezekkel a vitorlatengely
elére-hdtra mozgisa biztosithaté. Ezzel szabalvozzak a
nagvkerék fogainak behatoldsdt az orso csovei kizé. A kis
cmrl,e ger enda ékeinek beverésével egvmastol tavolodnak a
k, az ékek megengedésével ])L‘(ll" a nagyvkerék fogai
:bben nyuhmk az ors6ék csdvei kozé (164. abra).

A tetdérészhez tartozik még a kozép-mittli, vagy mittli-
gerenda. Kozvetleniil a girhbe gerendahoz kapesoladik esa-
varkétéssel a nagvkerék mogott. Kozepén helyezkedik el a
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nagyorsé csapszeg perselye, ami rendszerint gyertydn- vagy
akacfibél késziil és két csavar fogja a kozépmittlihez.

A gorbe gerendaktél a csiszéraman tdl radidlisan 0,60
m-re nytlnak ki a talpfik. Ezekre mint kapalkotdk, helyez-
kednek el a szarufdk. A héjazat zsindelybd] késziil. A tetd
szabalyos kiap formajat a magyar szélmalmoknal csak a
vitorlak fel6h téizfal tori meg. Itt a szarufik a hidgeren-
déra fekszenek fel, mig mashol a cstiszéramara iilé talpge-
renddkra. A tiizfallal dtellenben a fékszerkezethez tartozo
emeldrid kibavéasanal kissé felemelik a zsindelyezést; ezt
nevezik macskalyuknak.

Az eddig targyalt szerkezet a malomhdz elfordithatd
része. Kapcsolata a malomhézzal érintkezd jellegii, lehor-
gonyzis nélkiili. Gyakran elfordul, hogy a nagy vihar le-
emeli a sisakot a vitorlikkal, a nagykerékkel egyiitt.

E szerkezeti elemek az energia felvételére, a levegGaram-
lds egyenes iranyu mozgésanak forgé mozgassa alakitdsara
valék. A forgassik megvaltoztatisira ujabb elem kapcso-
lédik be, amely a kiovek hajtasdra alkalmas vizszintes for-
gassikl energiaszallitast biztositja. Ezt a funkciét latja el
a nagyvkerékkel egyiitt a hozzdkapesolddd, fiiggdleges ten-
gelyen (kisbalvényon) levé nagy orsékerék. A nagyorsé két,
kozépen négyszigletl kivigisi keményfa korong, ezeket
négy helyen berakott, 8 X8 cm keresztmetszetii tolgyfabol
faragott hasabok, ezeken dtdugott fémesavarok tartanak
ossze. A fels6 korong atmérdje 1,33 m, az alsé nagvobb:
1,44 m azért, hogy a csivek ferdén alljanak és a nagykerék
fogaira merélegesek legyenek. A két korongba helyezik el
kirbe a somfabdl faragott (gézolt somfa) ,,cséveket”. A
rogzitésiiket fecskefarkas beerdsitéssel biztositjik és vas-
abroncesal védik a kitagulds ellen.

A nagyorsét — mint a nagykereket a nagybalvanyhoz —
¢kekkel rigzitik a kisbdlviny fels végéhez. Merilegességét
a tengelyre és helyének dllandosagat az alatta levé négy
nyeregfa biztositja. A kisbalviny négyszigletii biikkk- vagy
tolgyfa gerenda. Fels végében furt Iyukba siillyesztve vas
csapszeg van, amelyet a gerenda biitiijét fed6 kovacsoltvas
lemez fog kozre. A vaslemez szerepe, hogy a csapszeg moz-
gisdt meggitolja, hogy a tetGtérbe esetleg bejutd esévizet
ne engedje a gerenda rostjai kézé befolyni. A kisbalviny
alsé végében iil§ csapszem van. A esapszem kip alaka
részével behatol a kisbdlvanyba és harom csavarszeg rog-
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ziti. Az egész kishalvany sulyit és rajta a nagyorséét is ez
a csapszem viseli és adja 4t a talpgerendanak, illetve az
abba dgyazott csapdgynak (csapszemigynak). A csapszem-
agyat bronzzal ontik ki. Koriilotte rést hagynak, amelyet
olajjal toltenek ki. A kisbalviny alsé részére rogzitik a
3,05 m-es atmérdji radidlis fogazati sebeskereket. A kerék
sikjinak vizszintes helyzetét — az ékelésen kiviil — négy
fliggesztdvas biztositja. Fels6 végiik kapocsszoggel kapeso-
16dik a kisbdlvanyhoz, alsé végiik pedig csavaros kiképzésti,
hogy vele a kerék helyzetét allitani lehessen.

A sebeskerék sa hozzd kapesolddd kisorsok egyiitt asebes-
ségfokozd attételt alkotjak. A feliil hajté szélmalmoknél
egyszerre kettd, hirom, esetleg négy orsét hajt meg a
sebeskerék. A korongok fogai gyertyanfabdl késziilnek. Az
orsé tengelye a nadrig vagy duda. Feliil négyszogletl ke-
resztmetszettel, alul pedig kor keresztmetszettel, fokozato-
san csokkend dtmérdvel kiképzett tengely. A felsé csapigy
ugvanolyan, mint a kisbdlvanyé. Rogzitésére két oszlop
szolgal, amely a padldszinttél a mennyezet vagyis a kovet-
kezG szint tartogerendajaig ér. Az oszlopok kozott van a
rengdoszlop, ebben forog a nadrag csapszege. A rengéosz-
lop vizszintesen fekszik a két tartdoszlop kozott, az egyik-
hez csappal, a masikhoz pedig kallantyus csavarkotéssel
rogzitik. Ha nem sziikséges mind a két vagy hirom k&
jaratdsa, akkor ennek segitségével kapesolja ki a molnar a
kovet ugy, hogy a kallantyikotést megtagitva, a sebeske-
réktél ellenkezo oldalra hizza a rengdoszlopot. Ezzel meg-
sziinteti a sebeskerék fogainak és az orsé csoveinek kapeso-
latat. Innen kapta rengGoszlop nevét. A nadrag vagy duda
alsd végébe Agazott, feliil hengeres, alul négyszog kereszt-
metszetli villas vashan folytatédik. A villds vas als6 vége
kétagh és kozotte valyuszeri kiképzés van, ami a kébe
vésett keresztvas nyergébe illeszkedik, forgast dtadja a
fels§ kének. A villds vas repesztd hatdsat vaspiantok gatol-
jak meg. A pantokat — mivel a duda konikus kiképzésli —
egyszeriien raveréssel lehet meghizni.

A sebeskerék az energiat mar egyszer, attételen keresztiil
kapja. Amig a vitorlak egyet, a sebeskerék tengelye 1,96-ot
fordul, ezt a fordulasi sebességet adja 4t a kéhajto orsénak
ismét hatvanyozottan, mert az orsok fordulatszama a szeles-
tengelyhez viszonyitva 1:3,18, a vitorlikhoz pedig 1:6,25-
hoz. Ilyen arany 4ttételen jut el az energia a kévekhez.
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164, abra

Szélmalom &rldszerkezete,
felmérési rajz
(Szentes-Donat,

Csongriad m. 1954.)

166. Abra. Kdemelé.

Az Grlemény finomsagat
szabdlyozo emelészerkezet
felmérési rajza
(Szentes-Nagytdke,
Csongrad m.,

Felmérte: Fasi Lajos,
M#csai Lajos,

Pongracz Pal 1954.)

GRLOSZERKEZET

A tulajdonképpeni technoldgiai folyamat a képadon zaj-
lik le. A kovek szerkezeti rendszere teljesen azonos a vizi-
malmokndl ismertetett kG- és hozzatartozd szerkezeti ele-
mekkel. Mivel részletezésiikre ott nem tértiink ki, a szél-
malmoknal bemutatjuk az &rldszerkezet elemeit is (165.,
166. dbra).

A kivekhez lefuté villis vas a felsd kdvel a korongvason
keresztiil kapesolddik. A korongvas a felsé kébe van be-
vésve, igy a forgast a fels6 ki veszi 4t. Az alsé nem forog,
hanem ramaba fogva all (padkd). A korongvas a padkd
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furatan atnvilik, és a lisztespad terében egy iilGperselyben
végesapagvon forog. Kz a csapigy viseli részben a felsé ka,
a villds vas, a duda és a kisorsd terhét.

A kioveket kéreg fogja kizre; vékony (1 em) deszkiabol
késziilt palist. Knnek tetején a keretfa tartja a garatot. A
garat sziikebh nyvilasaval lefelé nézi — deszkiabol késziilt -
(\Ill]l-\l gula, L;z\ ik oldala feliil szegmens kivagisa, rllm\(l
a zsikot teszik felontéskor, A garat a keresztlikat Hssze-
kitd gerendakon nyvugszik. A nagvgaratba ontott gabona
a hozza zsineggel felerdsitett kisgaratba folyvik. A kisgarat
teknd formaja faldda (167, dbra). Egvik végét a nagy-
garatra kotik, a masik vége pedig zsindron filgg. A zsinor
a lisztespadig fut le. Ezzel a zsindrral viltoztatjik a kisga-
rat lejtésszigét aszerint, hogy jobban vagy kevéshé folyjon
a gabona a kivek kozé. A kisgarat — hogv a gabona fel ne
akadjon benne — allanddan razodik. Kzt a rdazast a forgd-
kébe allitott fapaleika végzi. A garat a kéreggel egviitt a ke-
retraman fekszik. linnek egy £|\ oldalan 15 15 cn-es nyilast
hagyvnak, ahol az érlemény a wip(']l'dha folvik. A /]])C)kd
0-as deszkabal készitett négyvszog keresztmetszet(
vezeték, amelyen a liszt a lisztespadon levé ladaba vagy koz-
vetleniil zsakba folyik.

A keretramit vasabroneesal fogjak koriil. A kéreg két
félrészbal all és konnyen tszedhetd. A kéregmerevitd
hordikon dtdugott ékelt faszisgek rogzitik egymashoz Gket.

Orlés kizben a kivek knpnuk idékazonként meg kell

vagni Gket. A kivigds nagv szaktudast igénvel. Ismerni

167, abra
Orlékd és garat
entes-dlonati
slmalomban
geel és nyitva




168. dbra

Az Orl6ks feliiletének
tagoldsa

A érllap, B dardlélap,

C etetdlap és megvigdsdinak
rendszere

(kozépen : magyar rémus,
jobbra: francia rémus)

kell a k& tulajdonsigat, tudni kell a vagds technikdjat és a
kivédnt Grlemény elSallitdsihoz sziikséges kdvagasi rend-
szert. A malomkéveket kvarcbdl, trachitbél faragjak. A
nagyobb darabokat tébb kisebb részbdl illesztik ossze,
ezeknek a neve francia- vagy rakottks. A trachitkovet
totkének is nevezik, mert tot tutajosok szallitottak a Ti-
szan — innen keriilt az Alféldre. Ezeket féleg korpakidriésre
hasznéljik. A két k6 mindsége nem azonos. Az alsé padkd
kvare, szarmazasinal fogva muzslai kének nevezik, a fels§
ké trachit- (t6t) k6. Elnevezésiikben mar tébbnyire benne
van, hogy honnan keriiltek az Alfildre; megkiilonboztet-
nek sarospataki, beregi, muzslai, geletneki, ajbanyai kéve-
ket.

A kivet megvagas el6tt leemelik a padkérsl. ElGbb eltd-
volitjak a garatot, a kérget, az orsékerék tengelvét fel-
emelik, majd a k&padon levé forgathats gerenda (kobura)
segitségével esigin dtvetett kotéllel leemelik a felsG kovet.
Ezutan haromlabi bakra helyezik, érl6lapjaval felfelé. A k6
egyenetlen keménysége miatt nem egyforman kopik, he-
lyenként homori véjatok keletkeznek benne. A dombory,
keményebb részt utanavigjik. Hogy hol kell utinavigni,
egy egyenes léc segitségével allapitjak meg, amelyet fekete
festékkel vagy égetett olajjal kennek meg, és vigightizzak
a k6 feliiletén. A megfeketedett, befestett ki4llé részt azutan
esikdannyal megvigjak, a teljes sikfeliilet Grlésre vagdsa
ezutdn kovetkezik.

Az orléfeliiletnek harom része van. A legbelsG, ahol a
mag legelGszor éri a kivet, az etetl- vagy gyiijt6lap. Ezt
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nem szoktik megvigni, csupin mind az alsé, mind a felsd
kébe homorira képezik ki, hogy a mag begyiijtésére és to-
vabbitasira alkalmas legyen. A kozépsd gyiirlisiv a daralo-
lap. Teljesen sik, megvagott, recézett feliilet, ahol mar a
gabonaszemek dsszezuzodnak. A legkiilsé része a kének az
drlélap, ahol a megdarilt magrészek apréra zizisa, drlése
megy végbe. A ké megvagasanal kétféle modszer ismeretes:
a francia kdvagas és a magvar kévagas. A kiilonbség a kéhe
vigott csatorndk (rémusok) alakjibél adédik. A francia
rémus egvenes, mig a magyar szegmens vonali. A rémusok
a mag tovahaladasit, vagyis az érlemény szallitdasat vég-
zik. El6bb elnyirjak a szemeket, hogy a korpat a forgokd
eltavolithassa a mag hasoldali bardzdajabdl (magasdrlés),
valamint hiitélevegdt vezetnek a kivek kozé. Forgis és or-
lés kisvetkeztében ugyvanis erésen felmelegednek a kivek és
az Grlemény is. Minél nagvobbak a rémusok kozétti tavol-
sigok, anndl lasabban megy az 6rlés, de fehérebb lesz a
liszt. Siirlibb bardzdik esetén gvorsabb a munka, de sité-
tebh szinfi az 6rlemény. Ezek a csatornidk keresztmetsze-
titkben derékszogl haromszog alakiak, kisebbik befogojuk-
kal a forgas irdanyaban. Ennek megfeleléen a rémusok a
forgasirainynak megfelelGen jobb, illetve bal rémusok lehet-
nek. Szamukat a k& keménysége szabja meg. Ritkabb,
porozusabb kénél kevesebb, témaorebb, stirlibb kénél tibh
szitkséges.

A magyar rémus (kaszarémus) ivelt, és minden harmadik
atfut a dardlélapon. A francia rémus egvenes, és a radiali-

san futé vajatok dthaladnak az 6rlG- és daraldlapon, amig

(Kunszentmaéarton,
Szolnok m.)



170. abra

Angol szélmalom
szerkezeti vazlata

a vitorla, b forditévitorla,
¢ energintovabbité
szerkezet, d 6rléko,

e szita, f forgasszabalyozo

az erre szoget bezdré mellékrémusok koziil csak a legbelsd
jut el a dardlélapig (169. abra).

Az als6é alloké kozepén csapagyhaz van kiképezve, a
korongvas részére. Ez a csapagy két keményfa félhengerbdl
all, ezt nevezik nyaktékének. Hogy a dara vagy liszt be ne
folyjon, a nyaktéke és a tengely kozét badoglemezzel fedik
le. A fedGlemezen csak 1/1 cm-es nyilast hagynak, olajo-
zésra. Az alsé ké vékonyabb a felsénél, a felsd forgékd 21
cm, a padkd 18 em vastagsdgi. A foldszinten, a lisztespadon
a kdparoknak megfeleld 2—2 oszlop kozott taldljuk az
emelGhidat. Ebbe vésett, oldalozéperselyben forog a felsé
kévet tarté korongvas. A hidgerenda emelésére — az orle-
mény finomsdginak szabdlyozdsira — é&keket, kettds
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emelékart, csavarkerekeket alkalmaznak. A szentes-donati
felmért szélmalomban csavarkerék, a nagytdékei szélma-
lomban emelékaros szabalyvozas volt.

A lisztespadon a kéhidat tarté oszlopok mellett, a meny-
nyezeti gerendara felfiiggesztve kapesolédnak a forgé-
komplexumhoz a szitasorok.

A szitdk mozgatisat a lisztespadon a dudéhoz kapesolt
fakeréktarcsa derékszigben gorgékon atforditott szijhaj-
tassal végezte. A szitdk rendszeriikben kiilonbozéek. Ko-
ribban a sikszitikat, késGbb a hengerszitakat alkalmazzdk.
A sikszitak kiilonhozd szovetsiiriiségli szitasorokbdl dllnak.
Rezgd mozgis kbzben szétvilasatjak az eltérd szemnagy-
sdgi Grleményeket gy, hogy a szovetsfirfiségnél kisebb
szemeket tovdbb engedik, a nagyobb szemeket felfogjik,
szipokéan liddba vagy zsikba tovabbitjak. A kivant finom-
sagot és szétvilasztasi aranyt a behelyezett szitdk szdma-
val érik el. A sikszitdk szélmalmokban nem nagyon terjed-
tek el, mert kezdetben nem hasznaltak a szitdt a szélmal-
mokban, a XIX. sz. misodik felében pedig a legtébb szél-
malomban hengerszitat alkalmaznak. Ennek egyik végén a
megérlott érlemény a szipokan 4t beomlik, és a mezénként
valtakozd, kiilénbozé szivetmindségli selyemanyagon kii-
lonbozé szemnagysagi érlemények tavolodnak el. A henger
mésik végén a selyem 4ltal 4t nem eresztett nagy szemeséjii
anyag — griz, dara — tavozik, amit azutin mégegyszeri
felontéssel toretnek.

A szélmalmok berendezései ennyire egyszeriiek. Akadt
ugyan néhany malom, ahol a kezeldmolnar leleményessége
és technikai érzéke tovibbfejlesztett és tokéletesitett egyes
szerkezeti elemet, de Altalanossigban a szélmalmok az
ismertetett szerkezeti megolddshan épiiltek. A XVIIL és
XIX. sz. technikai fejlddésének hatésa a szélmalmok —
dltaldban a malmok — mechanikai gépeire is jelentés. Tébb,
addig nem ismert szerkezeti elem jarul a malomberendezé-
sekhez, amikrdl a kévetkezd fejezetben lesz szo.
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AMALMOK EGYEB TECHNIKATI
BERENDEZESEI

A bevezetGben utaltunk arra, hogy a malom a kozép-
kor gépe, a korai technika szinte egvediilallé komplex léte-
sitménye volt, ahol az el korokhdél akkumulalt technikai
tapasztalathoz sok-sok egvéni tudis és leleményesség jarult.
Eppen ezért a malomépités és a malomtechnologia — bele-
értve valamennyi ipardg malomépitészetét — a technikai

ai
fejlidés éltetGje. Szamos modern technikai elv, kibernetikai
alapitlet elinditdja, olvan technikai konstrukeiok hislesdje,
amelyek termékenyitileg jarultak hozza a technikai tudo-
many fejlddéséhesz, !

A malomtechnologia, kiilonisen a lisztelémalmok, kény-
szeritG erdvel serkentették a jelzo-, szabilyvozo- és tavke-

171. abra

Egvkives szélmalom
hujtoszerkezete ¢s képndjn
(Kiskunfélegyhi
Kiskun Muzeum)

14 Réei malomeépiteszet



zel6 berendezések alkalmazisit. A tobbszintes lisztel6mal-
mokban folyé anyagmozgatasra — a zsakok egyik szintrdl
mésikra torténé emelésére — koran kialakult médszerek és
szerkezeti megolddsok sziiletnek. Az egyszer(i fogéfas kézi
csirl6hengert még nem tekintjitk e témakiérbe sorolhaté-
nak, de a gép forgéalkatrészeitsl nyert energidval — tehdt
a malom meghajtasat szolgalé természeti mozgasenergidval
— miikédd, pusztén csak a miikddésbe hozishoz sziikséges
emberi beavatkozdst igényl6 emelSberendezések mar a
kezdetleges tavvezérlés elvét élesztgetik. Szélmalmainkban
— a magas, tibbszintes malomhdzakban — folyé fiiggdle-
ges anyagmozgatisra zsdkfelvondkat épitettek. A zsdkfel-
vond csirlérésze a sebeskerékpadon helyezkedik el, azon-
ban a lisztespadrol kezelik. Az el6z6 fejezetben ismertetett
szentes-dondti szélmalomban felmért zsakfelvoné esérld-
szerkezete 40 em Atmérdjii, 15 cm talpszélességli tomor fa-
kerékbdél és 12 em Atmérdjii csorlGtengelybdl all. A tengely
egyik vége a malomhdz falazatiba agvazott csapigyba
illeszkedik, masik vége pedig a sebeskerék mellé allitott
oszlopon dtdugott vas csavarszegen billend ridhoz kapeso-
lédik, a tengely forgdsit biztosité U-alaki laposvasbol ko-
vacsolt csaphézban. A billenériid oszlopon tuli hitsé részére
kévet kitnek, ennek kivetkeztében elsd része felemelkedik,
ezaltal a csorlGtengely kereke és a sebeskerék kozott néhany
em tavolsig adédik. A billendrad eliilsé végére vékony ko-
telet kotnek. A kotél e célra vigott fédémattoréseken a
foldszintig ér. Ha a kotelet meghuzzik, a csorlShenger
kereke érintkezik a sebeskerckkel, és a forgé sebeskerék
miikodéshbe hozza a csorlGhengert. A hengerre erdsitett fel-
vonokotél pedig felesorlddve, a szintek kozé épitett vezetd-
sinek kozott felhizza a zsdkfelvondét. A zsdkfelvond a fold-
szint és az els§ emeleti szint kizott mozog, a csirléberende-
zés pedig a misodik emeleten helyezkedik el. fgy nem for-
dul elé a tilemelés kivetkeztében a csorls és felvoné iitko-
zése. A zsikfelvond visszajuttatisa — leengedése — a ve-
zérl6kitél megengedésével, lazitdsaval torténik; vagyis a
esorl6henger kereke és a sebeskerék kozott olyan sirlédast
kell elGidézni, ami a szabadesést visszatartja, és lasst eresz-
kedést eredményez (172. dbra).

A tavvezérlés masik, csaknem minden lisztelémalomban
alkalmazott gyakorlati médszere az érlendd gabona adago-
lasdhoz haszndlt emelGszelep. A nagv garat kifolyényilasa
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elé sinek kozt mozgod elzirdlapot — leginkdbb biikkbél
vagy fenydfabol faragott lapocskat — helyeznek. Ennek
felsé részéhez kotott zsindr a foldszintig ér, ahol liszteslida
vagy szipokaszaj koriili oszlopra erdsitett kis csérlGten-
gelyre csavarodik. A kovek forgdssebességétil, a kivant
Grlemény finomsagatol, a mag nedvességétdl sth. fiiggéen
ezzel a szeleppel szabélyozzak a féldszintrdl az emeleten
dolgozd kiovek adagoldszerkezeteit. Masik elterjedt szerke-
zeti megoldasnal nem a nagygarat kifolyényilasat valtoz-
tatjak, hanem a kisgarat lejtésszogét. iz esetben a zsindr
garat fel6li vége a kisgarat szabadon 16g6 részéhez csatla-
kozik, meghuzasdival emelkedik a kisgarat, tehat csikken a
lejtési szoge, a gabona lasabban folyik keresztiil rajta.

A beallitott adagolds allanddésagat alkalmas berendezés
biztositja, magdban hordva az automatika alapgondolatét.
A kisgarat lejtése még dnmagiban nem elegendd az egyen-
letes, dllandé adagoldshoz, ezért kozvetlen a garat alatti
forgékd dinamikus hatasat a kisgarathoz kapesolédd és a
kdvel érintkezd razokilineesel fokozzak fel. A k& érdes felii-
letén ugrald kilines permanensen mozgashan tartja a kis-
garatot, és az allandé vibralas kiovetkeztében az &rlendd
anyag egyenletesen folyik a kivek kozé. Mas helyen a for-
gokébe egy vagy tibb kidllo faszoget illesztenek, ezek
korbeforogva, a kisgaratot alatta elhaladva megbillentik.
A razékilines alkalmazdsinak kezdete ismeretlen. Annyi
bizonyos, hogy a XIV. sz.-bél szdrmazé metszeteken mar
felismerhetden dbrazoljik.

Az automatizalis kezdeti torekvései fedezhetdk fel a lisz-
teldmalmokban, feltehetGen mar a XV. sz.-ban kialakuld
centrifugélis reguldtor alkalmazasdban (173. dbra). Ez a be-
rendezés az 6rl6kovek forgassebességét szabdlyozza. Minden
természeti mozgdsenergiat hasznositd gép forgassebessége
valtoz6, az energiit adé kozeg mozgisatél, a munkagép
terhelésétdl fiiggBen. Ha a szél ersebben fij, vagy es6
kozben a leziidulé viz mennyisége és sebessége megnivek-
szik, nagyobb eré hat az energiafelvevi szerkezetre; de ha
a munkagép leterhelésében valtozds kivetkezik be — a kis-
garat nem adagol eléggé — éppugy felgvorsul a gép forgdsa.
A gyorsulds karos mértékii lehet (Gsszeég a ké, tiizet okoz,
tonkremennek az energiadtadd berendezések, és igy tovabh).
A forgissebesség szabalyozésa azonban nemesak a felsorolt
technikai kivetkezmények miatt szilkséges, hanem a tech-
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noldgiai igény is megkoveteli. A lisztelSmalmokban egyen-
letes mindségli érlemény csak egyenletes forgassebesség és
adagolds mellett lehetséges. E kényszeritd technikai és
technoldgiai kivetelmény érthetévé teszi, hogy a malom-
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172. abra

Szélmalom &rlészerkezeté-
hez kapesolédo forgés-
szabélyoz6

(Anglia, Rex Wailles

The English Windmili)



iparban kordbban alkalmazzak a centrifugilis regulatort,
mint a gbzgép vagy mds gépkonstrukeidk feltalalsi.?

Alfoldi feliil és kozépen hajtd szélmalmokban — féleg
Hédmezévasarhely kornyékén — alkalmaztak centrifuga-
lis regulatort. A hédmezdvasarhelyi Erzsébet teriiletrészen
a XIX. sz. kbzepén épiilt Papp-féle malomban és a Martélyi-
malomban épitettek szabdlyozdberendezést. A regulator
teljesen azonos elven miikodik, mint amit Rex Walles:
The English Windmill e¢. kiényvében leir és bemutat.®
A Papp-féle malomban levé regulitor szijattétellel hajtott,
golyos, centrifugélis szabdlyozd. A felgyorsulas kvetkezté-
ben megemelked6 go]voakamk egy emeldkart mwgatna,k
Ennek emelkedése és siillyedése a kisgarat lejtszogét allitja.
Ha a kovek forgasa felgyorsul, a golydskarok a centrifuga-
lis erd hatasara szétnyilnak, s az ezzel jaré emelkedés moz-
gasba hozza az emelSkart, ami a kisgarat lejtésszogét fo-
kozza. Ezéltal az 6rlendé anyag adagoldsa novekszik, s a
kivek kozé juté mag a forgast fékezi.

A jelzéberendezések szamos megolddsival talalkozunk a
korai malomtechnikdban. Koziiliik emlitésremélté a garat
jelz6. Ha a nagygaratbdl a gabona elfogy, a kovek iires
jaratasa a kévagatok tonkremenését okozza, ezért a garat
kiiiriilését alkalmas mechanizmus jelzi. E célra a garat
belsé oldalfaldhoz simuld falapot helyeznek a garat pere-
mén atvetett zsindrral. A zsinor lelégé végén nehéz csengd
fiigg a forgdkd felett. Ha a falapot leterhelé gabona a ga-
ratbél kifogy, a nehéz esengé iitkozésig felemeli a falapot,
mikézben a kéhoz verddve, csengd jelzést ad.

Meglepé jelzs- és szabdlyozékonstrukeidk is épiiltek a
vizimalmokban. Olyan fejlett, a kor atlagos technikai szin-
vonaldt meghaladé berendezésekkel is talilkozunk, ame-
lyekben a komplex rendszerek — a termelSgép — a terme-
lési feltételekben beallé véltozashoz is alkalmazkodni tud-
nak. Tulajdonképpen félautomatik ezek. A Magyar Auto-
nom Tartomdnyban (Szentkeresztbanyan) felmért vizi-
malomban a garatrendszerhez tartozé reguldtor a gabona
kifogydsa utan, elGzetes jelzés utdn a zsiliprendszert is
miikédésbe hozta, elzdrta a kerékesatornit, ledllitotta a
malmot. A jelzés és az aktiv beavatkozis kozben eltelt
id6 bedllitds szerint elegendd volt az ujratoltéshez; ha ez
nem tértént meg, a reguldtor a szabilvozason kiviil a ter-
melékomplexum ledllitdsat elvégezte.
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Ugyanezt szolgélta a flirészmalmok szabilyozé berende-
zése is. A legtobb flirészmalmot felszerelték automatikus ki-
kapesoléval. Ez az egyszer(i szerkezet a ronk végigfiirésze-
lése utén ledllitotta a fiirészkeretet. Miikodése az onszabé-
lyozas elvén alapszik. A malom iizemelése kizben fokozato-
san el6re haladd ronkkocsi — a radié skalahurjdhoz hason-
léan — mozgasba hoz a malom teljes hosszaban végigfuto
végtelenitett lancot. A ldnc ronkkocsi alatti része a koesi
haladdsi irdnydval ellentétes irdnyban mozog s magaval
sodorja a malomhéz c6lopjeihez rogzitett pilyan futd, a
vizikerék surrantéja mellett elhaladé billenékocsit. A bil-
len8kocsit olyan ponton kapesoljik a lanchoz, amelyik ak-
kor ér a surrantéhoz, amikor a rénk dthaladt a flirészlap,
illetve a keret alatt. Ha a billendkocsi eléri a vizikerék sur-
rant6jat, fokozatosan felemeli. Ezdltal a kerékesatorndbél a
viz nem a vizikerékre, hanem a kerék folott az elvezetd csa-
torndba zidul s a malom ledll.

E rovid attekintés a malomépitészet technikai eredmé-
nyei felett, korantsem meriti ki az értékelés lehetGségét.
Tovabbi kutatds, mind t6bb 0] anyag sziikséges a technika
térténetében betoltott szerepek tisztdzdsahoz. A bemuta-
tott szerkezetek mégis bizonyitjak, hogy a malom tébb
volt, mint termelGlétesitmény; benne a technikai fejlédés
termdékizegre taldlt, és a malmokbdl fejlédatt ki a modern
technika szdmos elvi és gyakorlati, a technikai tudomé-
nyokban igazolast nyert tétele.
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173. dbra. Faragott képad
egvik kiskunsagi
szeélmalombél

Kesik Andrias malomépitd
szélmolnar faragasa
tizedik szélmalméaban
1952-b6l
(Kiskunfélegyhazi

Kiskun Muzeum)

AMALOMEPITES
DISZITOMUVESZETE

A malomépités épitGanyaganal fogva tdg teret biztosit
a kiilonbozd formai megolddsoknak. A népi és nemzeti
épitészet érvényre jut csaknem valamennyi fellelhet§ em-
léken. Az egyszeril épitGanyagokbdl épiilé malomhdzak és
a vidék uralkod6 népi formaképzése kozott talalhatd ossz-
hang kolesonos hatdsrél tanuskodik. Anyag és szerkezet,
forma és tartalom egvséges megfogalmazasival talalko-
zunk. A technologiat szolgdlé szerkezet az anyag fiiggvé-
nyve. A fa fizikai tulajdonsagat figvelembe véve, az ebbdl
addédo kedvezd és kényszeritd koriilmények dltal megsza-
bott forméban alakultak ki a fafogaskerekek rendszerei
(fogazott nagvkerék, orsékerék). A szdrazmalom formai
megjelenése tartalmi lényegét is egyértelmiien tiikrozi. A
szélmalom feltérekvs tomege, karcsii malomhéaza a vitor-
lakat aszél altal szabadon jart magassagha tirekszik emelni.




A vizimalmok épitGanvaga kordbban a fa, késdbh az
altalanosan hasznilt — a kornvéken talilhaté — épitd-
anvag, de szerkezetének jo részét tovabb is fabdl épitet-
ték, nem szdlva a malom berendezésérdl. Ott, ahol a fa-
épitészetnek és a fafaragasnak kultaraja kifejladott, a
malmokban gazdag diszitémiivészettel talilkozunk (174.
abra). Kz a diszitGtevékenység egvarant kiterjedt az épii-
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174. abra

Volutas villgerendaval
gyamolitott gerenda
alatimasztas

(Tata, Cifru-malom)



( Romania., Székely-

udvarhely, Mazeum.

eredete: Korund)

let faszerkezeteire — oszlopaira, gerendaira — és magira
a malomszerkezet elemeire. A molndrok jol értettek a fa-
faragis mesterségéhez. Azokon a helveken, ahol ehhez a
tulajdonsaghoz a hagvomianyvos népi diszité szandék is
tarsult, miivészi értéki diszité faragasokat taldlunk a ma-
lomszerkezeti elemeken, kdpadon, oszlopokon, tengelyen.

A diszit6 torekvés csaknem mindenhol fellelhets. A Ta-
tarél ismeretes Cifra-malom belseje bizonyitja a farago-
molnarok tehetségét és szépérzékét.

Amig itt a szerkezeti elemek formaképzése, diszitd tago-
lisa a legjellemzibb, mashol az elemek egvséges feliileti
diszitéssel torténd ovsszekapesoldsa tiinik szembe. Meglepd
dsszefogottsag talalhato pl. a korundi vizimalom képad-hid-
Jan (175. abra). Helvenként festett — inda és virdgdiszités-
sel ékitett oszlopokrdl és kipadokrol is maradt rank leirds,
de targyi anyagrol nines todoméasunk.

A malomépitészet nem mentes a polgari épitészet hatdsa
alol. Koveti a kialakult szerkezeti megoldiasokat sokszor
formaképzéseket is. Viltoztatas nélkiil atvesz, alkalmaz
korra jellemzd formajegveket. Maskor alakitva, médositva
hasznalja fel amit az épitészet dltalinosan elfogadott. De
emellett a természetes jelenség mellett — természetes mert
az Altaldnos épitészetbdl fejlodiott ki s ezért hatdsa aldl
sem lehet mentes —1j formakat is teremt, ij tomegképzést
alkalmaz. Nemesak a vizimalmok kerékhazai, a szélmalmok




jellegzetes kialakitéasa hozott jat, hanem a bels§ térforma-
lasa, részletképzése is méltatdst érdemelne. Noveli jelentd-
ségét hogy a szerkezet és a forma kapcesolatdban minden
mesterkéltségtdl mentes megolddsokat nyujt. Egyszerien,
tiszta épitészeti szerkezethez kapesol szigortian a techno-
légiat szolgdlé berendezéseket s a szerkezet, a gépi beren-
dezés természetes szépségén tul még tudatosan formailja,
disziti is.

A malomhaz tomegalakitisa és formaképzése minden
esetben magan viseli a taj és kor jellegét. Az erdélyi kanalas-
malmok lényegiikben kiilénboznek a dunéntili — tapolea-
f6i — vizimalmoktdl, de a mas-mas korban épiilé dunan-
tuli malmok is eltéréek. Talan a Nepomucenus-malom a
korra jellemz& barokk motivumok okonomikus elemeit
hordja, ami ipari jellegii épiileten megjelenhetett. A papai
malmok részletmegolddsaban mas és mas formaképzést
taldlunk.

A szélmalmok megjelenésében hatdrozott tomeghatis
érvényesiil. Az alacsony varosi hazak mellett mint kiemel-
ked§ tornyok tlinnek a szemlélé elé. Tébb malom épiil a
varos szélén. llyen képet nyujtott Kiskunfélegyhiza a
mult szdzad vége felé. Nemcesak nalunk, az alféldi mezd-
varosok esetében talilkozunk a véarosszéli malmok lanco-
lataval, hanem vilagvarosok egykori metszetei is errdl tesz-
nek tanibizonysdgot, pl. Parizs a XVIII. sz.-bél szdrmazd
metszetén.

A szélmalom, bar alakjat, formajat teljesen technold-
giai kovetelmények szabjak meg, mégis nagyvmértékben
alkalmazkodik a tajszabta kovetelményekhez. Nem csu-
pén az anyagbeli kotottségek jelentkeznek a mult szdzad
végén épiil§ kiskunsdgi, félegyhdzi szélmalmoknél, hanem
a kirnyezethez valé alkalmazkodds céljabdl épiilnek ala-
csony tomeggel. A teljesen sik Kiskunsigon a levegs sza-
badon mozog. Nem funkeciondlis sziikséglet a magas fala-
zati malomhédz. A masik oka az alacsony malmok épité-
sének az anyagban rejlik. A homokos agyaghél vert valvog
nem birja el a nagy dnterhelést sem, igy a kérnyezet
adottsdgai karakteralkotéva viltak. A telepiilésen kiviili,
téglahol épiilt szélmalmok magasak. A magas malomhéz-
hoz nagy vitorlaszarnyvak tartoztak. Kissé romantikus jel-
legével mintegy ellentétes elem szerepelt a nyugodt vonalq,
helyenként envhén lankas alféldi tdjban. Ez az ellentét
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Bies-Kiskun m.
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177, Abra. Faragott kopad
a Kiskunsagrol
Kiskunfélegyh#za,
Kiskun Muzeum)

nem bontotta meg a kirnyezet és az ohjektum kapesolatit,
s6t a harmonidnak fokozisit eredményvezte. A végtelen
kiterjedésii alféldi td] nyvugodt vonaldt olyan mértékben
tudta esak a szélmalom romantikus témege meghontani,
hogy annak nyugodtsiga egvensilvabol még nem veszitett.

Egy-egy vidék szélmalmanak részletmegoldisa kozvet-
len rokonsagot mutat a vidék él6 népi épitészeti elemeivel.
Sok esetben ugvanazokat a motivumokat, diszitdelemeket
talaljuk, mint a taj népi épitészetében.

Nemesak a malom kiilsejét igyekezett szebbé tenni a
faragé molnirember, hanem fGleg a belsejét diszitette.
Sajnalatos azonban, hogy ezeknek javarésze a malmokkal
egviitt elpusztult vagy pusztul. Csak kis mennyviségét tud-
tak megmenteni ezeknek a muzedilis értékeknek, amik egy-
részt  épitészetiink, mé t népmiivészetiink gyvingy-
szemei. Ezekben a faragisokban legtébbszor nemesak
diszitd szandék mutatkozik, hanem a gazdag, burjinzo
eszmei mondanivalé is. A kiskunfélegyhizi mizeumban
levd esolyospilosi szarazmalombal szarmazo balvanyfara-
gas, amelven a szerkezet jellegébdl adodo struktiv diszités

lathaté, hiien tiikrozi e torekvést. A balvany — mint isme-
retes — fiiggdleges tengely. Tgv vilik érthetévé az alkal-

mazottt givlandszeri diszités. A novényi flizér szinte silyo-




178 dbra, Képadok diszitése
Kiskunfélegyhazirol
(Kiskun Muzeum)

san fiige a tengelven. A balviny dereka mint a szirbdl
kifejldds himbd, emelkedik ki; levelek fogjak koriil és at-
Slelik. mint a névény finom csészelevelei. (178, dbra). A di-
szités leggazdagably formaban a képadokon és a kétartd
szlopokon jelenik meg. Ezekben a fafaragisokban gyak-
ran fellelhetjiik a vidék sajitos diszitGelemeit, sok esethen
a textilia és szlirhimzés viragait. Ezekbdl a mivekbdl gaz-
dag tartalom sugdrzik. Vilagszemlélet tiikrozadik a Kiskun-
félegvhizan levd kipad elejérdl, amelyre egy szentségtartot
és két kandelabert faragtak. Ezt a képet két oldalrdl kizre-
fogja egv-egy oszlop. Az oszlopok —az el6bh mar emlitett
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179. abru. Azonos

téma valtozatos kidolgozasa
a kunsagi képadokhoz
(Kiskunfélegyhaza,

Kiskun Muzeum)

ceipkézett vizvetGhoz hasonléan — kiképzett gerendat tarta-
nak, ami a kép felsé lezarasat biztositja. Ahol a liszt leg-
elgszor napvilagot litott—a szipékanyilas folott—, agas
koronafaragis diszitette a képad elejét, jelképiil a kifolyé
liszt megkorondzasinak. Ez csaknem valamennyi képadon
felfedezheté. A motivacid tovabbi részletei, népi diszité-
elemekbdl tevidik dssze. Ezek gyakran a textilidkon és sziir-
himzéseken alkalmazott rézsa, gvongyvirag, tulipan atvitt
faragott formdi (179. abra). A sik feliileteket ezeknek tér-
kitolté kompozicidjaval dekoraltdk. Az oszlopokat inda-
szerll diszitéssel gazdagitottik. Végeredményben a kiilsG és
belsé egységet egy és azonos tartalom, a népi alkotéképesség
és megjelenésforma hozta kozos nevezdre.

A malom belsé berendezését nem szinezték, a falakat
fehérre meszelték, a faalkatrészek, szerkezeti elemek ter-
mészetes szinben maradtak. A kiilonbozé mindségli, szi-
nezetii és erezetli fak mégis némi szinjatékot kolesondatek
a belsének.

A szélmalmokat kiviil nemigen meszelték. A malom-
hazakat sima tapasztassal lattak el és természetes szinben
hagvtik. A téglabdl épiilé malmok nyers fugazott kotd-
téglaval sajatos technikat kaptak. Gyakran a nyildsokat
— ajtékat és ablakokat — fehér meszeléssel konttroztak.

A tetd formaalakitdsa legtébb helven részese a malom-
haz kiilsd diszitésének. Az egyszerii kipteté nemesak to-
meglezarast biztosit, hanem a hozzitartozd szerkezeti
elemekkel, gerendavégekkel, zsindelyezéssel, vizvetdvel
ornamentalisan gazdagitja a malom épitészeti részleteit.
A zsindely elszinezddése, mohds bevonata a hazai szél-
malmoknak sajitos jelleget kolesondz éppigy, mint a hol-
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landi malmok ndddal boritott vérosessarga falazata. A tetd
csticsdn elhelyezett szélkakast legttbb helyen diszitett
kovécsoltvas elemekkel tagoljik. A malom belsejében is
hasznélnak vas szerkezeti elemeket, rendszerint igen kevés
esetben, csak a legeziikségesebb helyen. Ezeket a célnak
megfelel diszitéssel alakitjdk ki. A lisztespadon levd
emel&hid-szabdlyozé vascsavarok fiiles karjait volutds
elemekkel tagoltdk. Kiilon emlitésre méltok az ajtok vasa-
lasénak diszitése. A sarokvasak, pantok és zérak forma-
képzése, részletfinomsigdnak elevensége olthatatlan diszité
szandékrél tanuskodik.
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JEGYZETEK

Az ipari épitészet kialakuldsa

' Lenin: A kapitalizmus fejlédése Oroszorszdgban. (Bp. Szikra, 1949, 19. p.)

* Sziles Jend: Virosok és kézmiivesség a XV. szdzadi Magyarorszdgon. (Bp..
1955, 67. p.)
s ﬁzﬁm Jenf: Virosok és kézmiivesség a XV. szizadi Magyarorszdgon (Bp.,
1955. 67. p.)

* 1. Lajos kir. oklevelében a kolozsviri Szt. Erzsébet kérhdznak adomdnyoz
egy csertérémaimot 1366-ban, amit 1477-hen djrakiadott levelében megerdsit.

Zsigmond 1405. jiilius 2-in kiadott oklevele Kolozsvir virosinak és polgdarainak
adomdnyozza a Léta-vdirhoz tartozé hirom posztdvinyoeld- és csertéromalmot.
Az adomdny értékét szemlélteti, hogy ez idében a viros teriiletén hdrom liszteld-,
egy posztovinyols- és két csertérdmalom volt. (Jakab Elek: Kolozsvdr torténete
I. Okl. LXXVIII. sz.)

Mityds 1482, dprilis 25-én Székelyfalva és Szentanna kdzétt levd Mezd-malom
nevil marosi malmot Gyulakuti Balizsnak ¢és rokonainak adomdnyozza hilségéért.
(Bornemissza Tamds kistaresai udvarhdzdhoz tartozd javak inventdriuma. 1624,
Banffy Lt. fasc. 99. nr. 3., Romdn Tudomdnyos Akadémia Kolozsviri Levéltira)

° wnégy kdvii malom, velr sramhah Doroszk616 és két tordji kdsa térd, minden
késségével.” (B Tamds ki i udvarhdzihoz tartozd javak inventd-
riuma, 1924, B:inl'i'y Lt. fasc, nr. 3., RNA Kolozsviri NM Lt.)

Gyakran taldlkozunk olyan EsﬂttF is, hogy egy malomhdzban téhh technoldgial
folyamat, tiihbh ipardg kap otthont, rn;mt, a siménfalvi udvarhdzban, ahol ,,...Az
malomnak masik reszeben egij i(erek azis fedlul Cziapo keo nelkol valo, vaniolo,
kasa tedrd és olaij iited ezis minden ezkedzivel kesz, nij mostan épittetet jo...”
(A siménfalvi wdvarhdz inventdriuma, 1636. Josika hithizomidnyi 1t. fase, XVIII.
nr. 1., RNA Kolozsviri NM Lt.)

* Thokdly !mrp gazdasdgi utasitdsai kozott, 1684. Magyar Gazdasdgtorténeti
Szemle 1894, 146.

Az épitést is unyzmllyerl szigorid hangi siirgetések serkentik. 1686-hél fenn-
maradt gazdasigi utasitds a miskolei uradalom intéz6jét tja. ,,Az malom
koriil vald épitést is szorgalmatosan a malomgazddval egyiitt elkdvesse, hogy annak
elmulasztdsa a malom jivedelmét kiromra meg ne prébdlja, mert kdrdt vallja,
honnan biiza, kdsa és kKenderheli régi mdd szerint valé proventust kivdnok'.
(M. G. Sz. 1899. 83. p.)

* M. G. Sz, 1885. 134. p.

* Komdromi Jozsef: Jdszberény virdnak hadiszerszim készlete 1594, (Ugar,
1942, 12. szdm., 1d. még Orsz. Lt. Urb, et Conse. fasc. 78. nr. 6. Jdszberény, 1504.)

® Szabad Gydrgy: A tatai- és gesztesi Hszterhdzy uradalom dttérése a robot-
rendszerrdl a tékés gazddlkoddsra. Bp. Ak, Kiadé 1947. 104. p. — Orsz. Lt. tatai
Eszterhdzy Lt. ,,Malmok iigye” (Gdty Istvdn mérntk 1848. novemher 29-i jelentése
az uradalmi malmokrdl; uwo. jivedelem és birtokkdnyv, illetve Elfirati Kényv
1820—1849.)

' Takdts Sdndor: A magyvar malom, Szdzadok, 1907, (143. és 236. p.)

1t Takdts Sdndor: A magyar malom. Szdzadok, 1007. (143. és 236. p.)

'* {gy Kolozsvdrott ,,a cserzévargdk céhmesterei megegyeztek abban, hogy a
kardesiszolé mesterek az 1in. csermalom feletti fandl kardfend mihelyt &llithassa-
nak fel, oly foltétellel, hogy a csermalom gdtjit, mit szintén az ahhoz tartozé
épiiletek és f ések kdltsémét fel en a kardesindlék hordozzdk orok idd-
kén #t, a sziikséges munkdkat Ok végezzék, s a cserzévargdkat minden kdrtél
védjék és oltalmazzdk: tovdbhd, hogy a kardesindlék ne a cserzGvargdk malmdn,
de a viz mdsik partjdn jirjanak az 6 fendmiihelyfikhoiz, s6t, hogy ahhoz a viz-
folyamon elkiilonitett vizesatorndt vezessenek és tartsanak fenn. Nagy vizapdly
esetén semmit se fenjenek, st ilyenkor a viz jdrdsdt is zdrjik el mindenekre magu-
kat afelek és irds erejénél fogva a viros birdja és eskildt polgdrai elstt kotelezték."
(Jakak Elek: Holozsvir tbrténete ok). XX. sz.)
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1 Tartoznak a vdrosiak per singula copita az Hromlik malomra és kdrillotte
ha kivdntatik minden esztendiiben szekerestiil marhdstul gyalog is szolgdlni.”
(Nagy-Tapolesdny vir és uradalom urbdriuma a XVIT. sz. kozepérl. M. G. Sz,
1908. 94. p.)

Jozs vﬂma 16335-ben keltezett lirbéri szerzddésében olvashaté ,,Az malomszerben
valé szolgdlat ennek utdna abban maradjon, hogy valamikor az sziikség kivdnja,
az heti szolgdlat kiviil szerrel tartozzanak az malomban vinni és visszahozni és az,
hogy szfirnba be ne veitettessék, minthogy nem elegendd firadsém, az napl H...
elvesztésére.” (Eredeti az Orsz, Lt. Kamaraj Osztdlydin. Dr, Déry Ferenc; M. G. 8z,
1901, 163. p.)

Az urbdriumban az hdmorhoz, bdnydhoz, vdmhoz és fiirészhez szolgdld faluk
és emberek is rendesen fel vannak frva, az & rendok és szolgdlatjok szerint, az
mesteremhberekkel egyiitt. .. (Utasitds a Csiki vashdmoros részére. M. G. Sz. 1899
73.p.)

1 Malomépitési engedély. Mi Andreas Placidus Magyar szentmdrtoni apdtur,
esdszdr és koronids kirdly urnak eo felsége tandcsa, adgyuk tudtdra mindeneknek,
a kiknek illik, hogy az mi moriczhidai, az Domb nevii, maghanos humrunkban,
mely itt ezen Gydrvirmegyéhen vagyon engettiik az mi ott lakos jobhdgyainknak
is ugyanazon hatirunk mellett lakozd tekéntetes és nagysdgos groff Esterhézy
Ferencz ur eo nagysigha és az szombathi (nagy)- szilz apdeza asszonyok moriczidai
johbdeyinak finrél fiura egy forgé ménot (malmo) épiteni, melnek a hele az folyd
viz (Riba) éppen a mi fellyely emlitet hatirunkban vagyon: kik esztenddként sz.
GyOrgy mnapjira tartoznak in recognitionem dimini torres:ris hdrom—hdrom
forintot fizetni, melyet, ha nem akarndnak melzh adni, avagy valami uzm alnn
maghaknak tulnldunimnamk avagy pedigh
neveznének emlétett hatdrunkat: tehit maghunk hatalmival elfoghlalhassuk ds
magunknak tartvdn, jévedelmet maghunknak vehessuk mit sajatunknak. Melynek
attuk ezen toellmunumunk:lt emlétet moriczidai lakosoknak, Gydrdtt, die 28
mensis Aprilis, anno Domini 1666. Andreas Placidus Magger, "archiabbas sancti
Martini. (Pannonhalmi rendi 1t. C. 18. E., M. G. Sz. 1006. 81. p.)

Az esztergomi kdptalan engedelmével Péter Molndr a kdptalan volt Jobbdgya
Gyarmat kdzelében, a Garam folyén malmot épitett azzal a kitelezettséggel, hogy
a kidptalannak bért fizet utdna. A malmot Péter Molndr élete fogytdig birta,
Haldla utdn o malom a kdptalanra szdllott vissza. A kaptalan, a gyarmati jobbd-
gyok kérelmére kegvelemképpen dtengedte Peté szabdnak, néhai Péter molndr
nitestvére fisnak — teljes joggal és brik iddre, a kdvetkezd feltételek mellett:
A kdptalan fonttartja foldesiri jogdt, n birtokos pedig ad a kdptalannak évenkint
kardcsonykor (dec, 25.) négy kappant és két molndrkaldcsot (fortas molendindres)
biisvétkor eg%{ J6 birdnyt, négy sajtot, husz tojdst és ismét két molndrkaldcsot;
mindenszentekkor (nov. 1.) négy kappant és két molndrkaldcsot, Lucakor (dec 13.)
misfél mdrka déndrt: végre kardcsony eltt vald héten egy jo sertést. (Bsztergomi
fokdptalan magdnlevéltirdban, 1d. 38. fase. 1. no. 4., M. G. Sz. 1900. 39. p. Pér
Antal)

Erdélyben a malmokat sokszor kdzdsen hérlik ,,vagyon Kdlmdn Stephannak az
Falu alsd végin egy kozis Malma Gdspdr Todorral T. BanfTi Dienes urfi jobbdgydval
és Sola Lukdval L. B. Banffi Dienes ur jobbigydval fele a vamnak illeti Kdlman
Stephant fele pedig a mds két részt a Malom pedig vagyon az M-gos Exponens ur
Fildin. .. {(Portiv Kalata részben Urh. et Conser. Fase. 1. no. 2,, Erd. Muz. Lt.)

A vizjog-, vizhaszndlat megviltdsdra is gyakran sor keriilt. ,, Ugyanezen pusztdt,
a mint a Kapos vizének dereka termindlja szenthenedeki hatdrtul, 6k szenthenede-
kiek a magok feld] vald szélin a viznek bizonyos feliilesapé malmot esindltak. Mint-
hogy penig, ha innen az urasig részén is gatot neki nem tartanak, a malom nem
fog forogni: ezért azon gdttul fizetnek quotanis a kaposi urasignak négy-négy
forintot. (Kaposviri uradalom, 1720-ban; Kaposfs, Dr. Merényi Lajos, M. G. 8z,
1005, 54. p.)

II. Mdityds 1615. okt. 3-dn megengedi Spillenberger Sdmuel ldcsei orvosnak,
hogy L ﬁrséhea tartozd Teplic vélgyben — gabonamalma dtalakitdsdval papirm almot
Iétesitsen. (Bogddn Istvin: A Magyarorszdgi Papitgydrtds Torténete. 1063, 62, p.)

Y Azok a molndrok, akik bérletbe vették a fOldesiiri, kdptalani vagy a virosi
malmokat, évi bért fizettek. A murinyl malomért 1552-ben a hérid 220 szapu
zsemlelisztet, 420 szapu cselédlisztet, egy borjiit és évi 1 forintot. tartozott adni,
valamint egy disznét meghizlalni. (Orsz. Lt. Urh. et Conse. fase. 77. nr. 1., 1586.)

Gyakran cléfordult, hogy egész életre kiterjedé szerzddésre lépett a molndr.
Az esztergomi kdptalanhoz tartozd Nemty (Hont vi.) falu kdzelében a Sciuniche
vizén hosszahl dta rozzant Allapotban levé malmot 1328, febr. 21-én a kdptalan
eladta joh vianak, Gobel fia, Illésnek hirom eziist mirkdért (marcis mercimonia-
lis argen -0k dron azzal a klkdléasel hogy a kdptalan féldesiri joga fennmarad.
Gobel fia, I11és és drokosei évenként egynegyed mirka finom eziistot (singulos fer-
tones fini argenti) fizetett malombérlet cimén, (Por Antal, M. G. Sz. 1900. 39. p.)
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" A Brassé melletti Hétfaluban Gsidék 6ta rendelkeztek a kizségek malom-
tartdsi joggal. Szdmos okmdiny megerdsitette privilégiumukat. (Székely OkIt. I, kat.
244—249. p.) Brass6 1711-hen malmot épit a Hétfalu alatt levd Egresalj forrdsira
— ami utdn évi addt fizet Hétfalunak. Ezt kbvetSen hosszii perben megszerzi a
malomjogot. A vdros — fildesiiri jogdra hivatkozva — tovidbbi tiz faluban szerzi
meg a malomjogot ,,a szegény malom fosztott népet rdszoritd arra is, hogy a ma-
lomgdtakat ingyen, fizetés nélkiil megkdsse, s megtiltotta, hogy mdsutt, mint
Brassé — quia nomino leo — jog alap jén szerzett malmaiban driélni merészeljenek."
(Orbdn Baldzs: A székelyfold leirdsa. Bp., 1870. VL. 109. p.)

" A debreceni Irt. Proth. Relationum 177. lapon 6rzi a vidrosi mofndrok eskii-
szOvegét ,.az igaz Isten... ugy segéljen, hogy molndri hivatalomban tisztin és
igazdn eljirok, az malomnak tehetségem szerint j6l gondjit viselem, amely fogyat-
koz#sok lesznek, azokat megvizsgilom és idejéhen gazddmnak hirré teszem. A vd-
mot igazdn minden kedvezés nélkil mind atydmfidtol, mind jéakarémtél kiveszem
és a rendelt helyre toltom, annak pedig kivételét idegenre nem bizom. Az vam ki-
vételéhen az eleimbe adott igaz mértékkel élek. A vimot sem a magamét, sem a
gazddét gazda hire nélkiil el nem mérem, sem midssal elméretni nem engedem; a
kdromkoddst, lopdst amely a malomba esik kdtelességem szerint ahovd illik be-
mondom. El6ljaréimnak az kiket a tdrsasdg elddllit engedelmeskedem és mindenben
a tbérvény szerint szavokat fogadom. Ezeket pedig mind magas teljes tehetségem
szerint véghen viszem, mind feleségemmel végbevitetem. Isten engem gy
segéljen.”

'* Gdrgényi vir inventdriuma 1692. Jésika hithizomdnyilt. a. RNK Akadémidja
Kolozsviri Torténeti Levéltdrdban. (Rendezetlen rész)

'* Gorgényi vir inventdriuma 1697. (Korda Lt. Fase. 159. nr. 1.)

% Rethlen Gydrgy mezfbodoni udvarhdzdnak és a hozzdtartozé részj6szigok-
nak invetdriuma. 1692, Bethlen csaldd keresdi levéltdra. (Rendezetlen rész)

' Bdnffy Zsigmond javainak dsszefrdsa 1725. (Toldalagi Lt. fasc. 1. nr. 17.)

2 Bethlen Miklds tordai javainak inventdriuma. (Dedk Farkas gyiijteménye.
Rendezetlen rész)

@ Orsz. Lt. Urh, et Conse, fase. 25, nr. 49, (Ondd, 1689.)

* Alvinczi Péter torbereki udvarhdzdnak és az ahhoz tartozd javaknak inven-
tdriuma. (A marosvisdrhelyi Ref. Kollégium levéltdra. fase. VIIL. nr. 5.)

** Bercsényl, Rabutin marsall el6l visszavonulva szigori parancsot adott ki,
hogy az ellenség titjiha minden malmot elromboljanak és felégessenek. A parancsot
szigorian teljesitették Rdkdczi huszdrai, mert Rabutin, amikor Egert megszdllotta,
kézimalmakkal drditetett. (Beresényi Lt. Thaly K. dital kizdott Rdkdezi tdr IL
kitetében kozli: Salamon F.: Pest viros tdrténetéhdl. Szdzadok, 1875. 533, p.)

* Orsz. Lt. Urh. et Conse. fase. 25. nr. 41, (1671.)

*7 1580 koriil Fagy nevil aga iigy ir a komdromi hirénak: ,,Ez levél adassék az
vitézlé komdromi udvarbirénak, nékem j6 szomszédomnak tulajdon kezébe. Kisad-
netem from, mint j6 szomszédomnak. Isten adjon j6 egészséget. Tovdbhd j6l tudja
Kegyelmed, az malomért én szdltam, megvettem csdszdr didkjditul, azért nékem
mostan nagy gondom vagyon, nagy kéltségem vagyon. Im felkiildém az molndrt
malomépiteni, valami sziikség az malomhoz, vagy fa kell, vagy k6 kell, kérem Ke-
ryelmedet adja Kegyelmed neki: tudja meg Kegyelmed szdm szerint, ami az én
részem, hizony megelégitem Kegyelmedet minden pénzirdl, mint jo szomszédomat.
Ezzel Isten tartsa minden j6val, egészséggel, j6 szerencsével.” (Kozbs p. ii. It.
Hungarica kelet nélkil)

** Halasi Tj. (1772, 118. p.)

1 az Electa Communistas... azt kéri, hogy a malmok alatt tartani szokott
tizedgyiiléseket ezentdl ne a malmok alatt, hanem az els§ tizedhen Szentkirdlyi
Faragd Jdnos, a k tizedben id. Sz Istvdn, a harmadik tizedben...
hédzaikndl tartsanak."” (Kecskemét levéltdra)

0 Kolozsvdrott a vidrosi tandes 1537-ben helyhatdsdgi torvényszabdlyaiban
kiilin intézkedik a malmok feliigyeletérsl. Vigesimus Secundus Articulus, Duo Cines
eligentur ad Molendina et in presencia eorum excipiatur triticum, I1li pro fatiga
eorum Amho haheant florenos duos, (22) a malmok feliigyeletére vialasztassék két
vdrosi polgdr, a vdm azok jelenlétében vétessék, faradsdgi dijuk legyen két forint.)
(Jakah E.: i. m. T, Oklt. CCXLIL eredeti Kolozsvdr Vdrosi Lt. simitott hdrtydra,
Fasc. A, nr. 7.) Még a XIX, sz-ban is malombirdk 6rkédnek a véros malmai felett.
1849. jin. 30-dn a kiskunfélegyhizi tandcsszéke ,,a malmokhan és Grletésekben
tapasztalt tébb rendhéli visszaélések meggitlisa tekintetébdl két malombirénak
feldllitdsa szlikségesnek tartvan’ malombirdkat nevez ki. A malombirdknak nyil-
vintartidst kellety vezetni ,,A malombiré vram hasitott rovdst tartson maggnak,
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de frdsban is feljegyezze melyik tendébe, melyik h phan ¢és napon mennyl
részt vett az n. viros részére, abhdl az maga obtigentidjdra és az annonariaban mint
administrilt, hogy maga mivoltdrél annak idejében azon hasitott rovidsnak misik
oldaldra feljegyezze.” (Debrecen, Virosi Lt. Prot, relationum 1742—1755. 180—

3. p.)
& b h{[oln:ir)MlkMs) Az iparfejlesztés kérdése Erdélyben 1848 elGtt. (Bukarest,
1957,

# Johann Hintz: Stand der Privat-Industrie der fabriken, Manufakturen und
Handlungen in Siebenbiirgen Archir des Vereins fiir siehenbnrgeache Landeskunde
II. (Nagyszehen, 1840. 422—451, p.)

7 Batthydny Addmhoz irja Nagy Ferenc 1889, nov. 6-dn ,tarackok megesindl-
tatdsdt igen szorgalmaztatom, az molnirok elvégezték ugyan mir lmynéhiny nap
dolgokat, de a kovidcsok, mivel tudatlanok késedelmesen bdnnak véle.”

34, Carpentarios lignarios qui molendina sieca ac lectos seu techas hombardarum
nn\ﬁeiose fabricare seiant ete.” (Kozds p. . Hung. 14238 fase)

2 Wesselényi MiklGs 1839-hen Zsih6i birtokdra cséplogépet szdllitott, azonban
évek milva sem helyezték dzembe, mert amint Kelemen Benjamin irja egyik levelé-
hen Wesselényinek ,,ezt erdélyi mester mnem is Alitandja fel” (Wesselényi Lt,
Missilisek. Kelemen B. — Wesselényi M.-hoz Zsibd, 1841. febr. 26.). 1846. elején
Thilos Midrton gazdatiszt az uradalmi molndrt vitte Sdrmdsra a cséplogép felalliti-
sihoz. Ez azonban ,,a csépld gépelyt mihelyt meg litta, meg ijedt tole s azt mondd,
hogy teljességgel meg nem tudja csindlni akdr mit tegyenek vele.” (Wesselényi
Lt. Missitisek. Thilos Marton — Wesselényi M.-hoz Kékes, 1846, jan. 25, Kozli:
Csetri—Imreh—Benkd: Tanulmdnyok az erdélyi kapitalizmus kezdeteirdl, 30, p.)

* Magistri molae 1594, Jiszherény. (Tovidbhi feljegyzésekben 16 vi And-
rdssy Javak Osszeirdsiban tu]zUjuk ,.4% malomgazda dirigdlta a malmot, “)

* Orsz. Lt. Lymb. IIL 8. (1581, mdrcius 1

2% Az molndrok gdtlisival tartoznak, az mo]n:irukmlk sznbad asztalokra vald

huz.i]nk Jdr az k6zbal.” (Orsz. Lt. Urba. et Conse. fase. 110, n
»+Az malom-mesternek, azaz a fed dlesnak fizetése™, (Jeszenﬁ 1623. Ossze-
in'm:\han)

# Kolozsvirott 1625. dec. 16-6n ,,Acs Mihdly és Kis misképen Molndr Jinos
maguk és e mesterséget folytatd tirsaik kérésére kiknek egyike des, a mdsik molndr,
de az fdessdgot érti” céhlevelet nyertek. (Jakab Elek: Kolozsvir torténete. Bp.,
1870—88. 1I. K. 575. p.)

4 Golnichdnydn dcs, bogndr, molndr és kerékgydrtd céh kapott kdzds céhlevelet
1823-ban

¢ Székesfehérvirott 1748, jan, 29-én nyertek kozis céhlevelel a molndr- és
pékmesterek

41 A sempthei molndrok 1646-han kelt céhszahdlyainak teljes szdvegét kozli a
M. G. Sz. (1800, 124. p.)

“A magynrorszﬂgl molnir céhlevelek felsoroldsa (Pongricz Pdl: A mezGgazda-
sdgi jellegil Ipari épitészet miemlékei — a malmok. EpitSipari és Kozlekedési
Miiszoki Egyetem tudomdnyos kizleményei. (Bp., 1957. TIL, k. 3, sz. 109—112, p.)

4 A kiskunfélegyhdzi ,,...helybeli Faragé és Molndr Mester emherek kérik,
hogy mivel 8k magoknak Czehdlis Articulusokat szdndékoznak vdltani, szdndékok-
nak eszkizlésére hites bizonysdg a taniits széke dltal adasson...” (Kiskunfélegy-
hidza Lt. T. jk. Protocollum XII. 430—431. p. 1820, IV. ZG)AVdmsa Tandcs meg-
vizsgdlta a szélmolndrok kérését, és az aldbbi hatdrozatot hozta: ,,az instansoknak
sem személyekre sem pedig mesterségilkre nézve ollyan qualificasiojuk nintsen,
hogy 6k Czéhbeli Privilégiumot vdlthassanak, annyival inkdbb, mivel az Ats
Mesterséget tanulta volna és fgy, mint hogy majd mindnyajan béresszolgdkhol vilt
faragd Emberek, de kérések egyébberdnt is tobb lakos Tdrsaikra nyilvinvald
sérelmes kovetkeztetéseket vonz magn utdn, azt Secunddlni semmi esetre sem lehet.
Minthogy pedig az vétetik észre, hogy az Instansok titkos Gsszejoveteleket szoktak
tartani evégre nékiek szorosan meghatni rendeltetik, hogy az Ollyanféle Felsébh-
ségnek tébb rendhéli parancsolatira kiillonben is tiltva levd gyiilekezeteket tartani
ne merészeljenek.” (uo. 460—470. p. 1820. VIIL. 17.)

% Juhdsz Antal: Vizimalmok a Szegedi Tiszdn. (A Méra Ferenc Mizeum Ev-
konyve 1958—1959; Szeged, 1960, 130. p

47 Takdts Sdndor: Gahona-, liszt- és Imrsz;i.lh‘t:is a Dundn. (M. G. Sz. 272, p.)

i Bogddn Istvdin: A magyarorszdgi papiripar térténete (1530—1900). (Ak.
Kiad, 1963. 140, p.)

4" Imreh Is:v;’m Adatok Gibor Aron é[etm]rdhoy (Kelemen Lajos emlékkinyv.
Tud. Kiad6 Bukarest — Kolozsvir 1957,

“ Lambrecht Kdlmin: A fﬁréazmklnm (Lr;lésml Lapok, 1913, 110. p.)

it Frdészeti Oklevéltdr I1. (26—261. p.)
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Emberi és dllati er6vel miikédé malmok. Szdrazmalmok.

! Breasted, J, H.: Geschichte Egyptens. (Kdln, 1957.)

2 social History ur Ancient Ireland. (1903. IT. 348. p.)

? Takits Sdndor: A dunai hajézdis a XVI—XVIL szﬂzudhan (M. G. Sz. 241. p.)
i Gleisherg Hermann: Technikgeschichte der Getreidemiihle. {Mﬁ»ehen, 1958,

18. p.)

* Lambrecht Kdlmin: A magyar malmok kényve. (Bp., 1015.)

¢ Schulz, Heinrich: Die mittelalterliche S.jkr:lmenlsm'lthl(‘ (stchrjrt fiir die
bildende Kunst, 63. Heft, 9. Dez. 1920. és Niederdeutsche Jahrbuch 1930/31.
Hamburg 1932, Das mittelniederdeutsche Miihlenlied)

* Neuburger, A.: Die Technik des Altertums, Leipzig 1920, 221, p. — Getrad in
Verbindung mit Becherwerk — Paternosterwerk

* A taposdkerék és a gdlyarabsdg csaknem egyforma hiintetésnek szimitott.
A touloni dologhdzrdl irjik: a taposémalomban foglalkoztatott munkisok féléy
alatt tiiddvészben elpusztultak, Még az 1865-0s francia hirton-torvények elbirtik,
hogy minden 16 évnél iddsehb, nehéz testi munkdra itéle rabnak legalibb hdrom
honapot taposémalomban kell eltéltenie. Anglidban a X X, sz. elején is alkalmazott
hiintetdeszkdz volt — 1901-ben még 13 hiintetSintézethen miksdott taposéma-
lom — de a német és amerikai biintetdtdrvények is alkalmazzdk kordhban, (Endrei
Walter: A taposdmafomrdi, Efet és Tudomdny, [959. évi Tudomdnyos Kalendii-
riuma 194. p.)

* Gleisherg, H.: i. m. (19. p.)

o Lambrecht Ku.'llm.&n i m.

" Gleisherg, H.: i. m. (18. p.)

'* Lambrecht K-ilm:in iom.

* Wesselényi Miklos zsiboi birtokdn a cséplogép hajtdsdira kiadott intézkedésé-
ben alvashatd ,egy sxdraz malmi kerékkel kell act egytekdtni’. (Wesselényi Lt.
Missilisek. Wesselény Miklés — Kelemen Benjaminhoz. Freiwaldau 1840, mij. 13.
Kozli: Csetri Elek: Gépek és korszerd mezdgazdasigi eszkOzik meghonositdsa a
zsib6i Wesselényi uradalomban 1848, elftt a Csetri—Imreh—Benk6: Tanulmanyok
az erdélyi kapitalizmus kezdeteirSl. Tud. Kényvkiadé Bukarest, 1956. — magyarul
— 20. p.)

' Gleisherg, H.: i. m. 28, p.

s Teleki Daniel irja Kecskemétrs): ,\Mentiink azntdn egy, a Viroson kivill levs
szdraz Malomhoz (mely Nyomdé szdraz Malomnak hivatik) megnézésére: a’‘mely
egy tsapanyGlag 4116 nagy Inpos Keréktdl hajtatik, melyen egy vagy két Okar fel
felé menvén (azonban minthogy egy Tziivekhez van lintzal kétve, soha tovdbb nem
halad) ez dltal a Kereket forgatja, a'mely Keréknek al6ll fogai lévén, azok dltal
a'mis kerekekbe kap és iry ezeket és ezekkel egyiitt o’ Malom Kdvet forgdsha
hozza. A Malom egész Mechanismusa igen egyligyi és kénnyil, haszna pedig egy
ilyen Malomnak felette nagy, mert tébbet meg 6r6l, mint egy kozinséges Loval
hajtott szdraz Malom és négy erdss Marhdndl tébbet nem kivan. A Bival ennek a’
Malomnak hajtdsira legalkalmasabbh, minthogy nagyobh ereje van és nehezehh
Allat. ".S(T) D.: Egynéhiny Hazai Utazdsok. Kiskunfélegyhazi Kiskun Mizeum
kiinyvtdra

™ Kiss Lajos: A szuszimalom. (Ert. 1935, 77—84. p.)

7 Brrél a malomrél ir Szeremlei ‘s:imuel Keeskemét viros torténetében. (Sze-
rzmlei Sdmuel: Kecskemét torténete I, 372. p.)

# grtvay Tivadar: Pozsony viros wrte’nete IV. (94, p.)

1* Kardesonyi: Békés Megye torténete 1. (245. p.)

# Debrecen Virosi Lt. Prot. (1547—1556. 668. p.)

#1 Gnodrél 1689-bé1 emliti egyik okleveliink, hogy ott ,,két ember hajtotta Gr-
I6malom” dolgozik. (Orsz. Lt. Urh. et Conse. fasc. 25. nr. 49. 1689.) Munkdesrol
valamivel kordbban ,,embervond szdrazmalomrol” tesz emlitést mdsik frott emlé-
kiink. (Orsz. Lt. Urh. et. Consc. fase. 19. nr, 4. 1885.) Ann4l is inkdbb kiderithetet-
len, hogy ezek a malmok tuposdkerékkel, taposddohibal vagy csak egyszerden kézi
hajtdssal, esetleg emberi ervel hizott szdrazmalmok voltak, mert a fogalmakat
gyakran feleserélték, sokszor ugyanazt a szerkezeti rendszert misként nevezték.
Még I)Iznnyta]an'\hbd teszi a korai meghatdrozdst Regécen 1626-ban kelt feljegy zés
1,86 és néha lisztel 6rl6 kisded, kézzel forgathaté szdraz malom é kézi malom sze-
rest6l"” (Orsz. Lt. Urb. et Consec. fase. 66. nr. 31, Regée 1626,) Ebbol az kdvetkezik,
hogy ez id6hen mdr elterjedt vizimalmokon kiviil minden emberi és dllati erdvel
miikéds malmot — szdrazmalomnak — neveznek. Azonhan nem dllapithaté meg
ezekhdl, hogy a szdrazmalmok melyik tipusdt emlitik.

* Hornyik Jdnos: Keeskemét tirténete 1. (168. p.)

* Sziies Istvin: Debrecen viros térténelme T. (300. és 301. p.)
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16 Régi malomeépitészet

* Evlia Cselebi: Torok viligutazé magyarorszigl utazdisai 1660—1664. (Fordi-
totta: Kardesonyi Imre. Bp., 1

Lambrecht Kdlmdn: A magyar malmok kdnyve, (22, p.)

2 Magyar Gazdasdgtorténeti Szemle. (1002. 15. p.)

* Takdts Sdndor: A dunai hajézds a XVIL és XVIL szdizadban. (M. G. Sz.

-

27 M. G. Sz. 1902. (15. p.}

2% Kovics: Szeged népe

* M. G. Sz. 1902. (240. p.)

3 Nagy Gyuln Az ut.uiso miksds szarazmalom. (Népr. Ert. XXXVIIIL. évf.
1956. 83—118.
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A viz mozgdsenergidjit hasznosité malmok. Vizimalmok.

U Andai Pdl: A mérndki alkotdsok térténete. (Bp., 1959, 54 p.)

* Rithimann, Moritz: Die horizontalen Wasserrdder. (Chemnitz, 1840.)

¥ Nt;edham Joseph: Science and civilisation in China. (Vol. 1. Cambridge, 1945.
232.
* Ramelli, Le diverse et arbificiose nlaschm? 1588. CXIIL. dbra. Bockler: Theat-
rum Mnchmurum Novum. Frankfurt 1661. 44. kép. Veranzio: Machinae novae
Fausti Verantii, Venedig 1615/1616. 16. kép. Bemmn Theatrum Instrumentarum
et machinarum. Lyon, 1582. Sturm: Vollkemmen Mihlenhbaukunst, 1718, Beyer:
Theatrum Machinarum Molarium. 1735. X XTII. tdbla

* Beck, Theodor: Beitriige zur Geschichte des Maschinenbaues. (Berlin, 1900.

79. p.)

¢ Feldhaus F. M.: Die Maschine. (55. dbra)

7 Jacobi, H.: Romische Getreidemiihlen. (91 —92. p.)

¢ Az Idsteini Zugmantel romai villa dsatdsdndl 1912-ben a malomkdvek kdzott
forgdsitviteli szerkezetek keriiltek eld. Hermann Gleisberg: Technikgeschichte der
Getreidemiihlen. (Miinchen, 1965. 22. és 33. p.)

® Saugi €. L.: La menuerie de Barbegal {Frum,e) et les roues hydrauliques chez
les anciens et an moyer age, in Isis. (1948. 225, p.

' (3leisherg Hermann: Technikgeschite d.er Getreidemiihle. Milnchen, 1956.
Deutsche Museum. Abhandlungen und Berichte. (1956, 24. Jahrgang. Heft 3.)

" Andai P4l: j. m.

* Megjegyezziik, hogy o felvett surldddsi tényezd fa — fdval torténd sirlddisd-
nil adddd gyakorlati érték, s nem a vizsgdlt gépi elemek surl6ddsi mutatéja. Ilyen
értéket esak milszeres méréssel lehetett volna — a miikods kallémalmokban vé-
gezni — amire nem volt madunk

' Dr. Takdts Sdndor: A Szamos szabdlyozdsa a milt szdzadban. (M. G. Sz
1898, 545—576. p.)

" Miria Terézia 1774. jin. 8-in elrendeli ,,a gdtasmalmokat azonnal szét kell
hdnyatni. Ha a tulajdonos ellentkezik katonai erdvel kell széthordani. .. a szegény
kbzségeket elrontott malmaik fejében kdrtalanitani kell. Az eddigi gdtasmalmok
helyében Grhajékra épitett malmokat kell emelni.” 1777-ben 42 malomgidtat hd-
nyattak szét. Ezutdn kihirdették ,,mind nemesi szabadsdggal é18knek, mind pa-
rasztoknak, hogy senki a .‘izamnst meggitolni vagy gdtra ij malmot épiteni... ne
merészeljen.” (Dr Takdts S.: A Szamos szahdlyozdsa a mitlt szdzadban. M. G. Sz.
1898. 545—576. p.)

wAZ ]eg—kaze]ehh mult 1779-dik Esztendében, Szent Andrds havinak 18-dik
mmjﬁn, o Bétsi Dedk Hirmondd fltal, 92dik szdm alatt irattatott, hogy Nemes
ARAD VARMEGYEBEN helyeztetett Zardndi Dominiumban, muit Esztenddhen
négy szirnyas vizi hajés Malmok, FETER-KOROS folyd vizib6l ki folyé TASNUK
nevii szakadékon épitettek. Mellyeknek helyes, mesterséges és hasznos voltit noha
o Dunai és Tiszai Malmoknak érdeménél fellyebh magasztalta: mindazondltal
ezeknek valdsdgosabb killonds tulajdonsdgit, ésa malomi jovedelmen hiviil tdbbekre
nézd hasznait, talin szokott tuddsitdsinak rovidebbségére vald nézve is, elhalgatta.
Itt ugyan ezen rész vidékeinek errl vald tuddsitds nem annyira sziikséges, a kik
kozel 1étekkel, mdr ez uj mddnak, (a melly még soha ez eldtt fel-nem taldltatott)
helyes dllapottydit meg-ismérték,... A mi ezen Malmoknak maga szokott haszn:it
illeti 8 bé-hozdsdt nézi, 24 érdknak el-folydsa alatt, annyi Posonyi Mérd buzit le-
Jirhat egyik egyik, s6t j6 alkalmatos Mesterember vele binydn, tohbeket-is, kivilt-
éppen a hol valamennyire hatalmasabh vize vagyon: de itt a folyd viznek tsekély-
sége (a melly nem szélesebh 3 vagy leg-tohb 3, 'u dlnél) miatt, mdér a vélgyhaj6t-is
el-kelletett hagyni, és kevesebh kiltségrel s faradtsdggal olly mesterséges gerendely-
vég-lihat tsindltatni, a mellynek alkalmatos véltdval, ékekkel a vizi kereket, szinte
{ugy a viznek mivolta utdn, és a malomhajé utdn, alibh vagy fellyebb, minden
hitra-maradis nélkiil hordozni s alkalmaztatnilehet. Hogyha pedig a viznek lassu-
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sidga miatt, vizi kereke lassabhan forogna, vagy a gdtok miatt feltolult vizeknek
ereje hitrilnd; akkoron vizi szdrnyait ki-eresztvén, a két felé haté viznek erejét is
a vizi keréknek segitségére vetni s forditani lehet. Hogy e télen, n kemény fagynak
idején drtalmdra ne légyen a fagy, és a jég el-ne rontsa vizi kerekeit; azon malmok
helyben maradvin, mesterséggel a kerekek a viz felihe emeltettek, és azidének enge-
delmességével, az alatta dszve dllott jég meg-torettetvén, s el-hotsdjtatvin, ismét
le-eresztettek, és hasznosan télen-is Srélnek. Hogy pedig tudva légyen annak mddos
fel-dllitdsa, minden részeinek meg-: magvurdz:ﬂsﬂt le-rajzoldsdval Ns Bihar-Vir-
megyének érdemes Mérsékeldje GARZNER THEOFILUS elonkbe adja.”

" & debreceni mesterek emlitik egyik irott emlékiinkben ,, Kdeson van a kalld,
egy mondré, sose fagy el, akdr mijen tél van.” (N. Bartha Kiroly: A r.lP-h!'E[:Pnl
guhacsapd céh)

Folyamatos munkamozgdsi gépekkel miikddé malmok

4 Az 1055-i (hamis) tihanyi alapitélevél Orményesen 6t malmot emlit (Erdélyi
L.: i. m, 1. 488, p.), az 1092-hen kelt levél pedig Viszolyon hirom malomra hivat-
kozﬂr (uo. 288. p.). Hasonldképpen az 1082-ben keltezett (hamis) oklevél Pécelen
sorol fel malmokat. Csopakon 1303-hdl (Hazai Okmdnytdr IV, 107. p.) 1392-hél
Orosztonpatakon 6t alulesapé malomrdl (Zsigmondkori Oklt, I, 2511. sz.) tudunk,
A XIV. sz.-h6l fennmaradt feljegyzésekbdl még az energiafelvevd vizikerekekrdl is
kapunk adatokat. Emlitenek ezek az irott emlékek ,,alulchapo, felilcapho, két-
kerekii — cum duabus rotis molendinorum in una domo. .. currentibus seu molan-
tibus — (Zsigmondkori Oklt. I. 944. sz.), valamint hdromkerekil malmokat. 1302-
ggil!nmule::ndinn Harmas dicta... in una domo molantia. (Zsigmondkori Oklt. I

. 82,

? Takits Sdndor: A dunai hajézds a XVI. és XVII. sz.-han (M G. Sz. 241. p.)

* Takdts Sdndor: Gahona-, liszt- és borszdllitds a Dundn. M. G. Sz. kzlésében
hivatkozik a malom egykori rajzdra. (Kﬁzn‘)-c pii. It. Hungarica fasc. 14.454.)

* Takats Sandor. M. G. Sz, 1902, (97

* Lo6sy Schmidt Ede: A hortobdgyi kdhld 1827—1838. (Kiilénnyomat a Magyar
Mérnék és Epitész Egylet Kozlonye 1926, évi 5—6. sz, Bp. Kir. Egy. Ny. 1926.)

¢ Debreeen Virosi Lt. conscriptiok és adékivetések 1743-han

? ,.in fluvio Bekyo habet Dominus episconus molendium et aliguando extendis
se ad flor quingue” Ennél a malomn:il verték le 1737-ben a Perd-féle parasztfel-
kelést (ErdShegynél). Koviits Jozsef: Lehetett-e az Alf61don vizi erdmi. (Kézirat
gyandnt. Gyula, 1957.)

* Magyarorszigi torok kinestdri defterek. (Bp., 1886. V. Reiner: Szeged torté-
nete 1000. III. 479. p.) Juhdsz Antal: Vizimalmok a uzrgedl Tiszdn. (A Mdéra
Ferenc Mizeum Evkonyve 1858—1959. Szeged, 1960. 127. p.)

* 3zegedi Alt. Lt. Vagyoni ouszmr.,ssmk A]ahv.iros ]724—78 Felsdviros 1740—

8: Palénk 1724—78. Vi. Juhdsz A.:i. m. (128,
1 Juh#sz A.:i. m. (128. p.)

1 Kovies Jinos: Srege(h emlékek. Szeged, 1895, 112, p. 1d. még Juhdsz A.:
i. m. 130. p. és Bilint Sdndor: A szegedi paprika

1t Ond falu 1576-i 6sszeirdsdban: ,,habetur et molendinum, guod per modernum
possessorem est aedificatum, quod saltem veris tempore, cum nives dissolvontur et
im bres cadunt, vertitur, alias fere per totum annum stat...' (Kdrds p. i. Lt.
Hung. Fasc. 14. 364.)

* Bonchidai uradalom urhiiriuma 1736, Bdnffy Lt. Fasc. 1. nr. 42. A RNK
Akadémid a Kolozsviri Torténeti Levéltirdban

'* De Rados Jend: Tata. (Bp., 1964. 121. p.) Virosképek, milemlékek szerk.
Papp Imre

'* Korompay Gydrgy: Veszprém. (Bp., 1957, 151. p.) Virosképek, miemlékek
uzerk Papp Imre

""Nedham, Joseph : Science and civilisation In China, (Cambridge, 1954. 282, p.)

1 Taksts Sandor: A dunai hajézds a X VI, és XVIL szdzadban. (M. G.Sz. 241.p.)

1* Kzt nevezték ,czejte, czdjt, czojta, ezetyka-nak. VirSsmarty Mityds dedk
frjn 1612-ben: ,,egy szokolai ember harmadhatdr ellen molndt folvette és hozta
Ofelsége hatdrdba az elmult napokban és vetett ki czdjtit az f6 haliszd helynek
kézepibe”. Lambrecht Kdlmdn: A magyar malmok kiényve. (Bp., 1915.)

* A csepeli molndrokrdl irjik: ,molas non aliter capax quam si palus ferro
abductus et corbis terrae 30 curuum, gquorum quilibet octo centenarium est onera-
tus, demittitur...”

% A hdcsmegyei molndrok vidluszukban ezt irjdk: ,,nisi consuetum catenarum
loco applicatum instrumentum e quercinis crassioribus perticis complexum,
g}ze:_yka Rominatum. sui per distensionem cederet.”” (Orsz. Lt. Oeconomica. Lad.

. fase, 8,)
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*1 Juhdsz Antal: i. m. (134, p.)

1 Népr.’uzi Miizeum Ethnuldglul Adattdra 2692, és 2604. sz. Solymos Ede
gyijté:

i A felméréxt Dr. Vargha Laszl6 és Maar Marton végezte. A felmérési rajzok az
Orsziigos Milemléki Feliigyel6ség tervtdriban vannak

2¢ A rekonstrukeciét az OMF Visegridi EpitésvezetGsége végezte. Mendele Fe-
renc: A rdckevei hajomalom Technikotérténetl Szemle 1062. (1—2. sz. 178, p.)

22 Endrei Walter szives kozlése (Kamarai Lt. Oecon, 1785., 1553.)

2% Ht t. Dep. corum 1796. fasc. 94.

# Gdspdr Gyula: Abaposztd, cserge. lomospokrée. (Buvdr, 1939. 660. p.)

Szakaszos munkamozgdst gépekkel miikdé malmok

! Geramb, V.: Ein Beitrag zur Geschichte der Wiilkerei. Warter und Sachen XIIL.
(Heidelberg, 1929, 37 —46. p, Walkmiihlen, Stampwalken, Hammerwalke)

® Endrei Walter: Az automata gépek programvezérlésének eredete. A Torté-
nelmi Szemle 1961. 1. sz. 110. p. hivatkozdssal. Feldhaus: Die Maschine im Lehen
der Villker. (Basel, 1954, 184 és 215—216. p.)

? ,,in uno molendino quatuor rote, quarum uno rota criseum pannum pilant..."

* Jakab Elek: Kolozsvdr tériénete I. Oklt. latin szveg LXXVIL sz alatt

* K. Karlovszky Endre: Magyarorszdg gydr és kézmilipara 1771—74-hen.
(M. G. Sz. 1806. 7. p.)

¢ Dr. Major Jend szives kdzlése, amit ezittal is hilisan megkOszonik

" Hadsz F.: A székely vinyolo. (Ethn., XIIL évf. lQHl 55—62. p.)
* Kring Miklds: A tatai dmesterek. (D vazky em]ékkﬁnyv Bp., 1937.
399—403.

».)

* Mint ]]] az 1740-hél szdrmazdé Korda javak sszeirdsdhan emlitett malomban:
»Vagyon ezen Malom drkdnak nap nyugot feliil vald részin vdnyold, kdsa és alma
t6r6 sendelyes hdz. .. az kdsa tdrének hirom vasas t6réfii avagy botjai... az alma
térdnek, vagyon két hottja egy viluja, ezeken kiviil ugyan ezen vdnyoléban vagjon
egy olajiit és sajtold eszkz minden késziiletivel egyiitt... Mind ezek a denotdlt
kiils6 kerék erejéhez accomoddltattak.” (Korda Zsigmond 6sszes javainak dssze-
irdsa 1740, Korda Lt. Fasc. 67. nr. 36. A RNK Akadémidja kolozsviri fidkjinak
Térténeti Levéltara, az adatra B, Nagy Margit hivta fel a figyelmem, amit eziittal
is Iui]:hnn kduzénﬁk)

' Geramb, V.: i, m. (37—46. p.)

v Cornel Irimie: Pivele si vlltunle din Marginimia Sibiulului si de pe valea
SPI)Psulul (Sibiu, 1956. 16. p.)

Lt. Neoregestrata Avta 1576/2. mola canabea, orilgo kender kiillé és uo.
Ia77127 molendinum malleonarium canabum vulgo kender teredkiiled

Szendré 1610-hen késziilt urbdriumdban taldljuk: ,,vagyon kendertdré-mard,
nyole zopkéja™ (kalapdesa). A tovdbbiakban szimos adat ismeretes.(Onod 1670,
Bsszeirdsdban a Sajén van ,,malon nyole hokor kére, kendertdrd is negy kélyire™,
Berenes 1673. Osszeirdsdban ,,malom négy kfre, négy kdsa kedlled, hat kender-
tedred henne”. A Szentpéteri malomban ,,ennek hirom vizikerekei, kettei liszttel
forgd, az hnrmndik k‘iu és kender tord”') Orsz. Lt. Urh. et. Conscripcionen fase. 25.
nr. 9. (Onod, 1689

'* Fényes Elek emlitl. A malmok a Josva patakon — sok kender” Magyac-
orszig Geographiai Szotara, (Pest, 1851. IV. k. 136. p.)

" Bogdin Istvin: A magyarorszigl pnpirmalmnk torténete (1530—1900. 10. p.)

15 Fitz Jozsef: Hess Andrds a budai ésnyomdasz. (Bp. 1932. 186. p
a by Buml)Jn Istvidn: Az elsé magyar papirmalmok. (Papiripar IIT, évl‘. 1959. 2. sz.

o P
'" Bogddn Istvdn: A magyarorszdgi papiripar térténete. (i. m. 31. p.)
'* Fényes Elek: Hazai utazdsok (194. p.)
b l ambrecht Kdlmdn: A magyar nlalmok kiiny
wunam serram in valle de Cyrkvenyea ubi vldﬂllcet molendino eorum exis-
t,um w (Frangepdn Oklt. I 234. p.)

1412-hen Kassdn, d kirdly firé éré6l jegyezték fel ,serratori-
bhus asserum Brethaneyder”. Birtfin pﬂdig az 1437-es évi szamaddskényv fel-
sorolja a helyi mesterek kozott ,,Magister Jeorgius Bratsnayder’ nevét. Az Oklevél
szdtdr szerint 1519-hen mdr .‘fllreszmes:pr" néven emlitik ,,Urbanus magister
t‘yry-r Martinus fyryz mesther.”

? Tohbek kdzdtt 1547-bdl a Garam menti erddhen miikads, 1565-hél Beszterce-
hinya koriil létezd firészmalmokral esik szd, (Erd. OkIt. I, 111—115. p.) Ezt kdve-
téen 1577-b6l Fraknon (Erd. Oklt. I. 194. p.) 1616-hdl Munkiceson (Erd. Oklt. L.
327, p.), 1646-bdl Gyulafehérviron (Tort. Tdr. 1804, 726. p.) dolgozd malmokrél
tesznek emlitést okleveleink
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2 Eviia Cselebi tdrok viligutazé magyarorszdgi utazdsai, 1660—1664. 123, p.
Mivel a teriilet, ahol az emlitett malmok elhelyezkedtek, nem hatdrolja le — mds
ariaf,uk hmnyéban — nem ellendrizhetd dllftdsa

¢ 1679, dpr. 7-én a hdnyavidrosokba kirendelt udvari bizottsig a fébdnya-
grofi hlvntnlha-.: intézett rendeletében kimondja: a fiirészmalmok csak banydszati
célokra haszndlhat6k; es ... ist ... mit allem nachdurch zu befehlen ... die
predmiihlen mit anderst, als allein zu pergwerkhs notturft zu Gestalten. (Erd.
Oklt. I. 660. p.)

* Viradi Pdl érsek pozsonyi héza épitéséhez 1548-ban Bécshdl hozatott fijré-
szelt drut (220 db gerenddt, 800 deszkdt, 5000 zsindelyt). Takdts S.: Hajéépitok
telepitése Magyarorszdgha a XVI,, XVII, és XVIIIL. szdzadban. M. G. Sz. 1905,
98. p. — 1687-ben Buda visszafoglaldsa utdn a Mdtyds-templom tetézetéhez sziik-
uéges anyagot is Bécshdl szdllitottdk (uo.)

® Takdts 8.: Hamépitﬂk telepitése M-ba a X VL., XVII. és X VIIL sz.-ban. (M, G.
Sz. ]BO.:_ 98. .Lés még: Kozds pénz. Lt. Osterreich 16726 fase. 1576. mij. 10.)

*7 Uo, Id mép: Kozds pénz. (Lt Hungaria fase. 14986, 1732. maj. 30.)

28 M. G. Sz. IV. (365—370.

2% Az udvari kamardhoz kh-ai]yl rendelettel bekiildstt leirat 16val hajtott fiirész
malmot ismertet: ,,Eine neue safig-miihl, welche durch ein pferd kan Getriehen
werden', Ezt a malmot Kurschok Vencel (?) tervezte, a terv elveszett, csak a
szdveg maradt meg, (Erdészeti Oklt. TI. k. 260—261. p.)

* Csdky Imre kalocsai érsek és varadi pispok belényesi udvarbirdjinak adott
utasitdsdban irja 1720 kéril: ,,minden eszkdzre 1igy vigydzzon, hogy éjjel s nappal
a firész jirjon masként ha egy heti préba szerint deszkdnak szdnva szimaddsdt ne
assequdlja, erszényével fogja pétolni.” (Lambrecht Kdlmdn: A firészmalom. Er-
dészeti lapok 1913, 112, p. Ld még Erd. Oklt. 1. 645—646. p.)

1 Bizonyitja Gr. Haller Jdnos dévai jészdgkormdnyzdjinak a dobral keriilet
krajnik részére adott utasitdsa 1746. nov. 26.: ,, Roshdnyon az urasdignak derekas
fiirészmalma fs vagyon, melyhez 3 dles gerenddkat mindenik falu sessjioként 4. nr. 5.
tartozik administrdlni. . ." st meghatdrozott idGre be kellett szolgdltatni. Az eldz6
utasitdshan olvashatjuk: ,,ligy intdze, hogy in Januario, Februario et cum exitu
mensis Martii a competélé fiirészt6kék az firdszmalmokndl legyenek.” (uo. 1d még
Erd. Oklt. I1. 34—35, p

2 A RNK Akndémléj'\nuk Kolnzavtln Levéltira Gorgényi joszdg inventdriuma
1097 {Kurd.u Lt. fasc. 58. No.

t. Urh. Et. Consc. fasc. 148. Huszt, 1685, Ld még Takdts 8. : Szdzadok,

1907 (243
* 1960- h in végzett tanulmdnyit sordn felmértiik a Korondi (Corund, Reg.:

Aunt. Maghiaru), Gura Rinplnl, Reg.: Sibin és Maldaresti, Reg.: Pitesti filrészmalmo-
kat. Ezek a korondi kivételével, még iizemeltek.

3= A felmérést Preschka A. épilész végezte 1063, okt.-ben, a rajzok az OMF
adattdriban vannak

Lokl 7 .mnﬁk Istvin: A szentgotthdrdi kaszagydr. (Technikatdrténeti Szemle, 1064,
1—2. s p.)

23 Tzﬂnm ‘J.fmdnr A magyar malom, (Szidzadok, 1907. 143, és 236. p.)

my

H [JO.
“

i]:lxyl 8. —.Szmdy A Ok:mfmyuir a hddoltsig tirténete, Magyarorszdgon 1.

E . M.
o Evll.l Cae]vhi Mngyarorszaim utazdsai. (Bp., 1004. VI. 1249. p.)

* Uo. (249, p.)

< F.‘tkezéare: étolajnak, zsirnak; gydgyitdshoz: hashajténak, égési sehekre, hi-
Iyogos szemgyo6gyitdsra; tetves dllatok kenésére (kenderolaj); valldsi szertartdsok-
hoz: vildgitdsra; kenéste sth.

* Cagnat, R.—Chapot, V.: Villa de Boscoreale Pompeji. Manuel II. (247. p.)

** Orszdgos Lt. Urbarium et Con-«cnpt:one fase. 21, nr. 8. Makovica

4 Kovics Jinos: Szeged és népe. cged, 1901, 248.p.)

? Ajkarendek, Bajutonr(skmdr 3 db, Balatonkenese, Balatonszabadi, Bakony-
nmmhnthely itt tipramalom is volt, 1031-ben szedték szét. Csékut, Doba, Dudar:
itt tiprémalom is volt. Jisd, Nemesvdmos, Olaszfalu, Oszlop, Ocs, Osi, Papkeszi,
Somlévisdrhely, Teszér, Tiskevir, Vnrsﬁny, Veszprém (Volgyi utedban, 1930-han
bontottdik le). Vajkay Aurél: Olajiték Veszprém vdrmegyében. {Elhn. 1042,
113—123. p.)

L I]yen gorgdhengeres magtérét mutat be Vajkay Aurél: Rémai emlékek Du-
nintdl néprajzdban. Pécs ,,Majorossy Imre Miizeuminak’ 1030—40-es évi Ertesi-
t6j? (50. p.)

" Sel hrnl[lt Tibold : Olajkészités eszkdzel a Hunyad megyei olihokndl. (Ert. 1911.
59—67.

4 Hmanld szerkezeli megeldist ismeriink egy Budapest-kornyékl kbleshintolo-

malmdhdl. (Népr. Ert. 1932, 116. p.)
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Az almatdrokhoz is haszndlnak vilys tordkereket, pl. az Ormdnsdghan. (Gunda
Béla: Ethnogriphiai problémdk az Ormdnsdgban. Magyarsigtudomdiny 1035.)

Tlyen malmokat épitenek olajbogyck Osszeziizdsdra, almatiirésre n Foldkozi-
tenger mellékén is. (Buschan: Tllustrierte Volkerkunde IL. 356. p.)

Kalapdces malmokban is tdrtek gyiimdlesit; vadkdrtébdl és vm|.umz'|ladl gy~
mdleslevet és pcetet készitettek: | vilu forma almatdérd kilyi' hasznilva, (Huszt,
1673. Takdts: A magyar malom)

“' Fejarpataky szamaddskdnyvek. (460. p.)

4 Lambrecht Kdlmdn: A magyar malmok kdnyve

n

* A Romin Akadémia Kolzsviri Lt., a gbrgényi vir inventiriuma 1692, (Jdsika
hith, 1t.) Ugyanerrdl a kdsatororol 1097-h6| a Kordagdrgényi jészdg inventdriuma
is heszaimol (Korda It. fasc. 59, nr.

* Gmelin: Reise durch Run]aml (%. Petershurg, 1784. IV, 103. Tab. XVIL)

4 Berencs 1673 évi dsszeirisiban
i 37 A malom 1926-han épiilt. Bucium-Poeni kiizségben (Raionul: Cimpeni Reg,

uj)

i Juknh Hlek: Kolozsvir tériénete I, (Okit. [atin széveg. L.XXVIT. sz.)

Uo.

L) Molnar Istv:
s:ilma Kulﬁnleny
Jakab Elek:

: Adatok a Hargita nyugati részének gyijtbgetd gazddlkodd-
at a Miscellanea Ethnographica I. (Kolozsvir, 1047.) kitetébol
i. m. (Oklt. LXVIIL sz. I1. kot. 321. p.)

A levegd dramldsat hasznosité malmok. Szélmalmok.

! Wiedemaun, Eilhard: Zur Mechanik und Technik bei den Arabern. (Sitzungs-
b?nchte der phys. med. Sozietst in Erlangen-ben 1908.)

Beckmann, Johan: Beitriige z. Geschichte der Erfindungen (Leipzig, 1786.) c.
rnunkjj.\ihlm hivat,koz:k Pomponnius Sabindra (1496), aki rémai szélmalmokro]
tesz emlitést, Ezzel szemben Vitruvius, amikor minden — kordhan ismert munka-
végzésre alkalmas erst felsorol — megemliti ugyan a szelet, de egyetlen széval sem
utal szélmalmok alkalmazdsdra

* Gleisbert, Hermann: Technikgeschichte der Getreidemiihle, (Munchen 1958,
Deutsches Museum Abhandlungen und Bereichte 24 Jh. 3 Heft. 46. p.

* Beckmann, Johan: Beitrige z. Geschichte der Erfindungen. (Le]pzm. 1786.)

* Riihlmann: Die horizontahlen Wasserriider, (Chemnitz, 1840.)

® (ileisherg, H.: i. m. 46. p. és 1d. még Lévi-—Provencal; L'Espagne musulmane
an Xiéme siéde, Baroja, Julio Caro: Le moulin & vent en Espagne, utdn: LAOS,
Vergleichende -Studmn ul)el‘ Volkskunde (1952.)
" Lambrecht K.:
® Schmidt, W.: Hea'tms von Alexandria Druckwerke und Automatentheater.
(LI:IDZIR, 1809)

* Horwitz ber das Aufkommen, die erste Entwicklung vnd die Verbreitung

von Windridern, Technikgeschichte. (1933.)

14 Peldhaus: ch Maschine im Leben der Vilker, mit Abbildung der Miihlen
¢3 Petzold Oswald: Kleiner Rutgeher fir Miiller. (Leipzig, 1913.)

' Martonvdsdrhely — Erddhdton végzett mérések szerint 2,5—9,5 m/sec szél-
sebmség az év oriinak 57,4 %- 4t tette ki, ami napi 4tlag 13,6 6rinak falel meg

* Bzek a megitélések tdbhnyire hec&léa itjin mrténnek ezért a fok és a sebes-
ség kbzitt pontos pdarhuzamot vonni nem lehet

'3 Eredményéré]l La Cour: Die Elektrizititswerken c¢. kdnyvében szimol bhe

1905,

' Feldhaus: Leonardo da Vinei, der Techniker und Erfinder. (Jena, 1922, 83, p.)

% A Kolozsvidri Glossik ,,zelmalom ventimola — Sentzi Molndr Albert 1604-
ben ,,molla pneumatica”

¢, Szélmalmok hazdnkban szimosan taldltatnak, dehogy ezeket hidjiik a' leg-
nyomorusdigosabbaknak elég okot ad red tikéletlen alkotmdnyok, méltd volna te-
hit helyekbe a* hollandiai szélmalmokat dllitani, Ezek mint valdsigos hizak moz-
dulatlanul dllanak és tsak a' hdztetd forog a felnyuld vitorlival a szél mentire,"

Gdti Jdnos: A malmokrdl. (Tudominyos Gyijtemény 1832, I. 69—75. p.)

17 Kigszidntdi Pethe Ferene a dunamelléki superintendentia iindke... 1762-ik
évhen Szent Mihdlyon (Szolesban) szegény, de nemes sziilktSl nyert életet:
tanuldst hon® kezde, s Dehrecenbe végezvén Udvardi (Bihar m.) helyiségben iskola
rektor 16n, honnét 1788-han Hollandidba utazott az htrpchll akadémidba. Itt 8
évig tartozkodott. .. Kilonosen é magdt a' Imoknak huzﬁnkba
hozisa koriil s egy #ltala helyesitett liszteld malomnak a mintdja most is a' keszt-
helyi Georgiconban van, minek misdit 1788-ban kérte Pethé l az orosz kdvet.”
(Gyorffy Istvin: Ert. 1928, 118, p. A Magyar Gazda 1842, év IT, évf. 48. szdmban
a Gazdasigi irodalmunk jelesei c. eikk nyom:in)
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15 36t a kényszer és praktikus eldny felismerése mellett a technikai fejlédés el6-
segitdsének szindéka is kicseng ebben a feljegyzéshen rogzitett tandcshatdrozathol:
wmivel & szé]malmok fshil]ltém dltal az életmdd és mesterségheli szorgalom és ta-
Lilmény Is nél fugvn a szélmalmok a vidros ﬂﬂdjén Jeendd fel-
d]ll‘tai.‘lu!ut minden blr‘ ) ! szerint tartjik.”
(Kecskemét T. jk. 1826. dpr. 7.)

'* Madarassy Ldszld: A kiskunsfgl szélmalom. (Ert. 1903. 118. p.)

20 A kés6bbi gézmalom helyén, az Wjvirosi vilyogvetonél 1—1, a Makdi iitfélen
3, a kutasi itfélen 4, a szentesi itfélen 5, Csomorkdinyon 4, Rdréson, Csékdson, Kis-
halom-diilében, Mdrtélyon, Téglds-szélen, Erzsébeten, Gorbehdton, Kopdcson 1—1

2t Erre enged kivetkeztetni az aldbbi feljegyzés: ,,Quae nec hine inde instar
aliarum vertetur, nee adversis ventis impedietur, sed quam pure ventus pro ratione
exigentiae intercipiendus impellet.”

2 Lambrecht Kdlmdn: A magyar szélmalom. Budapest

# A malom 1689-hen épiilt és 1952-ben Helmut Richter mérte fel

* Hivjik majorpangnak, sdrkeréknek, sirrdmdnak. Igen taldléan, mert mon-
dottuk, hogy a falelemek kbtésére mészhabares helyett sirpépet haszndlnak. Ezt
.; kemﬁnyfﬁ gyiirit, koszorit sdrba helyezik, innen kapta magyar nevét: sir-

0820

* Tlyen f kezet volt a Fdb yén (Csongdrd m.) mellett a Nagy-
kirdlysdgi hatdrszélen a Météffy-ré?e uzélmulumhnn. A malom bels6 berendezéseit
az dtvenes évekhen elbontottdk

A malmok egyéb technikai berendezései

' A gondolat részletezd elemzése: Endrei Walter: A milszaki eszme csirdja ¢,
nkkéhen. (Terhn[kntbrléneh Szemle 1963. 1—2. sz. 27—34. p.)
* Endrei Walter: i. m. 29. p. — Rex Walles: The English “lﬂdl’l’l[]l (London,
1954, 136. p.)
4 Rex Walles: i. m. (134. p.)

A képek eredete:

E kényv kép- és dbraanyagénak tobbsége a szerzd felvételei,
felmérései alapjan késziilt elsé feldolgozés. Igen értékes anyaggal
egésziti ki a Magyar Néprajzi Mizeum, az Orszagos Miiemléki
Feliigyeldség, a Magyar Tévirati Iroda Foto-féosztélya altal
rendelkezésre bocséitott, és a téma kidolgozasat szivbél tAmogatod
kollégéik, bardtoktél kapott felvételek, amiért halas koszonete-
met fejezem ki.

Abraszam szerint ;

Magyar Néprajzi Muzeum: 22, 32, 44, 91, 108, 127, 142, 159
Orszdgos Miiemléki Feliigyeloség: 52 63, 84

Magyar Tévirati Iroda Foto-féosztaly: 54,

Dr. Révhegyi Elemér: 75, 77, 78, 79, 95, 174

Anders Jespersen: 41, 63, 130, 161
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